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1- مقدمه

بنا بر آمار سازمان جهانی غذا )فائو( در سال 2017، فساد و ضایعات 
سالانه محصول‌های کشاورزی، زیان‌های اقتصادی و محیط زیستی فراوانی 
را به بار ‌می‌آورد. به طوری‌که زیانِ اقتصادی ناشی از ضایعات محصول‌های 
کشاورزی به بخش تولید، یک تریلیون دلار )1000 میلیارد دلار( برآورد 
میلیارد  هفتصد  حدود  غذا،  ضایعات  نامشهود  خسارت‌های  است.  شده 
منابع  بر کمبود  ثانویه ضایعات محصول‌های کشاورزی  ‌می‌باشد که آثار 
با  شامل ‌می‌شود.  اقلیمی ‌را  تغییرات  و  گلخانه‌ای  گازهای  افزایش  آبی، 
توجه به رشد روز افزون جمعیت کره زمین و ضرورت افزایش تولید غذا، 
امنیت غذایی در سال‌های پیش رو با چالش‌های جدی مواجه خواهد شد. 
یک  سبزیجات،  و  میوه‌ها  ویژه  به  غذایی  محصول‌های  ضایعات  کاهش 
به  افزایش راندمان تولید محصول‌های کشاورزی  اولویت مهم در جهت 

شمار ‌می‌رود. 

با استناد به آمارنامه محصول‌های باغی در سال 1398، ایران با تولید بیش 
از 5/5 میلیون تن مرکبات شامل انواع پرتقال، نارنگی، لیمو، گریپ فروت 
و نارنج، هفت‌مین تولید کننده مرکبات در سطح جهانی ‌می‌باشد. ارتقای 
دانش باغ‌داران در کنار توسعه و ترویج فناوری‌های پس از برداشت در یک 
دهه اخیر، نقش موثری را در کاهش ضایعات مرکبات، افزایش عملکرد 
تولید و رونق صادرات این محصول داشته است. با این‌حال ادامه مسیر فعلی 
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و دست‌یابی به ظرفیت‌های بالفعل صادرات مرکبات، نیازمند آموزش‌های 
کاربردی و دایم به منظور ارتقاء دانش در زنجیره تولید مرکبات ‌می‌باشد. 
در نگارش این کتابچه، تلاش فراوانی شده تا با خلاصه سازی نکات مهم 
و  برداشت  از  پس  مرحله  در  مرکبات  کیفی  شاخص‌های  بر  اثرگذار  و 
فیزیولوژی  عوارض  سایر  و  مرکبات  مهم  بیماری‌های  تصویری  آموزش 
میوه، ابزاری کاربردی در اختیار باغ‌داران و واحد‌های ذخیره سازی و بسته 
بندی میوه قرار داده شود. در این‌حالت، اعضای زنجیره تولید مرکبات قادر 
خواهند بود با اتخاذ یک رویکرد مراقبتی و پیش‌گیری محور، با به حداقل 
رسانیدن سموم و حداقل هزینه، محصول‌هایی با کیفیت، سالم و منطبق با 

استانداردهای جهانی و سلیقه مصرف کنندگان تولید نمایند. ت
ت مرکبا

س از برداش
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س آسی
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2- فرایندهای پس از برداشت مرکبات

1-2- فرایند عمومی پس از برداشت مرکبات 

تا  برداشت  مرحله‌ی  از  مختلف  عملیات‌های  فرایند  یک،  شکل  در 
عرضه میوه به بازار به صورت فلوچارت ارایه شده است.

شکل 1- فلوچارت عملیات‌های مختلف از مرحله‌ی برداشت تا عرضه میوه به بازار
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2-2- ترکیب‌های مجاز در فرایندهای پس از برداشت مرکبات

انواع صابون‌ها و شوینده‌های مجاز بهداشتی

هیپوکلریت سدیم )500 سی سی در هزار(
 پراستیک اسید )300 سی سی در هزار(

مخلوط قارچکش‌ها و نگهدارنده‌های مجاز بهداشتی
 )دارای سیب سلامت(

فیلم پلی‌اتیلنی تنفس‌پذیر و بهداشتی

پوشاننده‌های مجاز بهداشتی 
شامل کارنوبا، شلاک، صمغ کاج

 و سایر افزودنی‌های مجاز 

پوشاننده‌های مجاز بهداشتی و سایر نگهدارنده‌های مجاز 

3- عوامل مهم در ضایعات مرکبات

عوامل  سرمازدگی،  و  دما  نوسان  چون  محیطی  عوامل  طورکلی  به 
مکانیکی و بیماری‌زا و هم‌چنین ناهنجاری‌های فیزیولوژی از جمله عوامل 

اصلی ایجاد ضایعات در مرکبات هستند )شکل 2(.

شکل 2- عوامل مهم ایجاد ضایعات در مرکبات

ت
ت مرکبا
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ب‌های پ

س آسی
اطل
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3- عوامل مهم در ضایعات مرکبات

عوامل  سرمازدگی،  و  دما  نوسان  چون  محیطی  عوامل  طورکلی  به 
مکانیکی و بیماری‌زا و هم‌چنین ناهنجاری‌های فیزیولوژی از جمله عوامل 

اصلی ایجاد ضایعات در مرکبات هستند )شکل 2(.

شکل 2- عوامل مهم ایجاد ضایعات در مرکبات

ت
ت مرکبا

س از برداش
ب‌های پ

س آسی
اطل
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3-1- رویکردهای اصلی کنترل بیماری مرکبات 

ایجاد زخم و خراش  از  مراقبتی در جلوگیری  3-1-1- راه‌کارهای 
روی میوه 

و ●	 برداشت  میوه در حین  به  مکانیکی  و آسیب  فشارها  از  جلوگیری 
نقليه  وسيله  داخلي  سطوح  و  جعبه‌ها  كف  لايه‌گذاري  با  جابه‌جايي 

)شکل 3(

از روش غلطاندن ●	 استفاده  به داخل سبد و  میوه  پرتاب  از  جلوگیری 
میوه برای جابجایی سبد به سبد )شکل 4(

آن ●	 بافت  سقوط  اثر  در  كه  پادرختی  میوه‌های  ورود  از  جلوگیری 
زخمي شده است و عدم اختلاط با میوه‌های مرغوب )شکل 5(

و ●	 بارندگی كه سلول‌ها  از  پس  بلافاصله  برداشت محصول  از  پرهیز 
غدد پوست مستعد پارگي است )شکل 6(

پرهیز از برداشت محصول در ساعت های اولیه صبح و مشاهده شبنم ●	

ت
ت مرکبا

س از برداش
ب‌های پ

س آسی
اطل
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به دليل آماس سلول‌هاي پوست و احتمال تريكدگي آنها )شکل 7(

با ●	 بین سبدها  چینش منظم میوه داخل سبد و عدم فشردگی میوه در 
استفاده از لايه‌گذاري )شکل 8(

جلوگیری از معطل شدن میوه پس از برداشت و انتقال فوری میوه به ●	
واحد بسته بندی )شکل 9(

استفاده از قیچی نوک گرد برای جلوگیری از خراشیدگی و زخم در ●	
پوست )شکل 10(

اصلاح و به حداقل رسانی ضربه به میوه در خط سورتینگ با كاهش ●	
تعداد دفعات افتادن يا انتقال ميوه، كاهش ارتفاع سقوط و تعداد تغيير 

جهت ناگهاني نقاله‌ها )شکل 11(

ضدعفونی و قارچ‌کشی قیچی و سایر ادوات برداشت در پایان هر روز ●	
)شکل 12(

شکل 3- جلوگیری از فشار و آسیب مکانیکی به میوه در حین برداشت

ت
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ب‌های پ

س آسی
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شکل 4- جلوگیری از پرتاب میوه به داخل سبد

شکل 5- جلوگیری از ورود میوه‌های پادرختی و عدم اختلاط با میوه‌های مرغوب
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شکل 6- پرهیز از برداشت محصول بلافاصله پس از بارندگی

شکل 7- پرهیز از برداشت محصول در ساعت‌های اولیه صبح با مشاهده شبنم

ت
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شکل 8- چینش منظم میوه داخل سبد و عدم فشردگی میوه در بین سبدها

شکل 9- جلوگیری از معطل شدن میوه پس از برداشت و انتقال فوری
 میوه به واحد بسته‌بندی

ت
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شکل 10- استفاده از قیچی نوک گرد برای جلوگیری از خراشیدگی

شکل 11- اصلاح و به حداقل رسانی ضربه به میوه در خط سورتینگ

ت
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شکل 12- ضدعفونی و قارچ‌کشی قیچی و سایر ادوات برداشت در پایان هر روز

3-1-2- راه‌کارهای مراقبتی با ضدعفونی ادوات، تجهیزات بسته‌بندی 
و انبار

هر وسيله‌اي كه در فرآیند بسته‌بندي با مركبات تازه تماس داشته باشد، 
تميز  بايد  اين گونه وسايل  كي وسيله تماس غذايي محسوب مي‌شود و 
و ضدعفوني  پا‌كسازي  بايد روش‌هاي  شوند.  مرتب ضدعفوني  و  بوده 
وسايل بسته‌بندي مركبات به طور روزانه انجام و مدارك مربوط به آن نیز 
ثبت شوند. خطوط نقاله و غلطک‌ در خط سورتینگ، راهروها و فضای 
است  موارد  این  جمله  از  بسته‌بندی  و  سورت  کارگاه  و  انبار  سردخانه، 

)شکل‌های 13 تا 15(.

ت
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ب‌های پ
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شکل 13- نظافت و ضدعفونی نقاله‌های جابه‌جایی میوه

شکل 14- نظافت و ضدعفونی غلطک‌های جابه‌جا کننده میوه

شکل 15- نظافت و ضدعفونی فضاهای سردخانه و انبارهای مرتبط با میوه

ت
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س آسی
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3-1-3- راه‌کار مراقبتی با حذف میوه های آلوده و مشکوک

معمولا میوه‌های آلوده و پوسیده از مرحله ورود میوه به حوضچه‌های 
و  درجه‌بندی  واکس‌زنی،  تیمار آب‌گرم،  مسیر  در  انتقال  طی  و  شستشو 
بسته‌بندی قابلیت جداسازی و خروج از مکان بسته‌بندی را دارند )شکل‌های 

16 و 17(. 

شکل 16- جداسازی، حذف و ممانعت از ورود میوه های آلوده به خط سورتینگ

شکل 17- خروج فوری میوه‌های آلوده از مکان سورت و بسته‌بندی

ت
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3-2- راه‌کارهای درمانی در کنترل بیماری‌های پس از برداشت

3-2-1- ضدعفونی میوه با قارچ‌کش بلافاصله پس از برداشت

توصیه می‌شود ميوه‌ها پيش از شستشو و قارچك‌شي، كي دوره معين 
در معرض هوا قرار گيرند تا آب پوست میوه كم شود تا در حين جابجايي 
كم‌تر مورد ترک خوردگی پوست، ضربه و لهيدگي قرار گيرند. ميوه‌ها 
يا  محلول  با  تيمار  از  مرحله  این  در  که  شوند  تمیز  و  شستشو  ابتدا  بايد 
سوسپانسيون قارچك‌ش مجاز بر روي آن‌ها استفاده می‌شود. اين كار بهتر 
شود  انجام  میوه  هوادهی  دوره  از  بعد  و  برداشت  از  پس  بلافاصله  است 
)شکل‌های 18 و 19(. در حال حاضر سسیستم‌های پیشرفته تیمار آب‌گرم 
مجاز  قارچ‌کش‌های  از  استفاده  با  هم‌زمان  که   )20 )شکل  دارد  وجود 

)جدول 1( قارچ‌کشی میوه نیز انجام می‌شود. 

شکل 18- شستشو و پاک‌سازی اولیه میوه در حوضچه شستشو

ت
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س آسی
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شکل 19- تيمار میوه با محلول يا سوسپانسيون قارچك‌ش مجاز

شکل 20- شماتیک سیستم ضدعفونی و تیماردهی میوه با آب‌گرم

شکل 21- وضعیت ظاهری میوه‌های نارنگی انشو زیر تیمار آب گرم و قارچ‌کش مجاز

ت
ت مرکبا
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س آسی
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3-2-2- قارچ‌کش‌های توصیه شده برای مرکبات

از قارچ‌کش‌ها در میوه‌هایی چون مرکبات که به مدت زیادی در انبار 
قابلیت نگهداری دارند استفاده می‌شود. در این حالت قارچ‌کش‌ها معمولا 
شکل  می‌شود.  استفاده  شدند  آبکش  و  شده  شستشو  میوه‌ها  اینکه  بعداز 
است. در حالت  امولسیون  ترکیب  یا  و  وتابل  پودر  بیش‌تر  استفاده  مورد 
که  شود  نشین  ته  استفاده  طول  در  است  ممکن  قارچ‌کش  سوسپانسیون، 
باید به طور مداوم هم‌زده شود. در حالتی که میوه‌ها از ارتفاع مشخصی 

به داخل محلول قارچ‌کش پرتاب می شوند نیاز به هم‌زدن مداوم نیست. 

متداول‌ترین قارچ‌کش‌های مورد استفاده در مرکبات در جدول كي 
سایر  از  قارچ‌کش  با  میوه  تیمار  از  پس  است  ممکن  است.  شده  آورده 
پوشش‌ها مثل واکس استفاده شود. لازم است پس از اطمینان از خشک 

بودن میوه‌ها به انبار یا ترجیحاً سردخانه منتقل شوند )شکل 21(.

جدول 1- متداول‌ترین قارچ‌کش‌های مورد استفاده در مرکبات

کنترل بیماریفرمولقارچکش
10-1

اثر 
حفاظتی

اثر 
معالجه‌ای

آزوکسی 
کپک آبی، SC 25%استروبین

12 ساعتدارد5بوتریتیس

SC 30%تیابندازول
کپک سبز، 
کپک آبی، 
پوسیدگی 

دُمگاه
24 ساعتدارد7

آزوکسی 
استروبین/ 

دیفنوکونازول
SC 32.5%

کپک سبز، 
کپک آبی، 

آلترناریا
12 ساعتدارد8

کپک سبز، EC 41.8%پروپیکونازول
12 ساعتدارد5کپک ترش

SC 10%ناتامایسین
کپک سبز، 
کپک آبی، 
کپک ترش

6 ساعتدارد9

ت
ت مرکبا

س از برداش
ب‌های پ

س آسی
اطل

23



کنترل بیماریفرمولقارچکش
10-1

اثر 
حفاظتی

اثر 
معالجه‌ای

مونو/ دی 
EW50%فسفیت پتاسیم

پوسیدگی 
قهوه ای 

)فایتوفتورا(
6 ساعتدارد9

کپک سبز، SC 23%فلودیوکسونیل
12 ساعتدارد7کپک آبی

EC 20%اُرتو فنیل فنل
کپک سبز، 
کپک آبی، 
کپک ترش

8 ساعتدارد8

روغن میخک 
EC 20%)اوژنول(

کپک سبز، 
کپک آبی، 

بوتریتیس
8 ساعتدارد6

EC 50%ایمازالیل
کپک سبز، 
کپک آبی، 
کپک ترش

8 ساعتدارد9

SC 40%پریمتانیل
کپک سبز، 
کپک آبی، 
کپک ترش

24 ساعتدارد7

EC 45%پروکلراز
کپک سبز، 
کپک آبی، 
کپک ترش

12 ساعتدارد8

6 ساعتدارد5کپک ترشEW25%تبوکونازول

SC 21%گوازتین
کپک سبز، 
کپک آبی، 
کپک ترش

24 ساعتدارد9

زدامیکس 3 
EC/SCدوقلو

کپک: سبز، 
آبی، ترش، 
پوسیدگی: 

سیاه 
)آلترناریا(، 

قهوه ای 
)فایتوفتورا( 
پوسیدگی 

دُمگاه

8-24 دارد9
ساعت
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4-آسيب‌هاي ناشي از عوامل بيماري‌زا 

)Green mold, Penicillium digitatum( 1-4- کپک سبز

علايم

 ابتدا آلودگي به صورت نواحي كوچك نرم و آبكي در بافت آلوده 
رسيد،  سانتي‌متر   2/5-5 به  نواحي  اين  قطر  كه  زماني   ‎.‎مي‌شود مشاهده 
مي‏‌گردند  توليد  زیتونی  سبز  اسپورهاي  سپس  و  مركز  در  سفيد  ميسليوم 
)شکل ‎.)22‏ قارچ در درون گوشت ميوه اسپورزايي كرده و در ادامه ميوه 
به طور کامل پوشانده ‏می‌شود )شکل  از اسپورهاي سبز  با توده‌اي  آلوده 
23(. اين اسپورها به سادگي با كي جابه‌جایی فيزكيي يا جريان هوا انتشار 

مي يابند.

عامل

 توسط قارچ Penicillium digitatum و از طريق منافذ و زخم‌های 
زخم‌هاي   .)24 )شکل  مي‌شود  ايجاد  مرکبات  مختلف  انواع  در  پوستی 
به  میوه  براي آلودگي  اندازه تخریب چند غده روغني پوست،  به  جزیی 
کپک سبز کفايت مي‌کند. این قارچ‌ها از طریق میوه های آلوده رها شده 
يا  پاييز و  باقي‌مانده و در فصل بعدی در دماي مناسبِ  باغ در خاک  در 
زمستان جوانه زده و توليد اسپور مي‌کنند. اين اسپورها با باد به راحتي به 
سبدهای میوه منتقل شده و اتاق‌هاي انبار، سالن بسته‌بندي و ساير تجهيزات 

را آلوده مي‌کند )شکل 22(.
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پيش‌گيري

ميوه‌ها با دقت برداشت و حمل شوند. ●	

كي ●	 اساس  بر  دستکش ها  ها،  قیچی  سبدها،  شامل،  تجهيزات  کليه 
برنامه مشخص زماني با محلول کلرین ضدعفوني شود. 

بلافاصله پس از برداشت ميوه‌ها توسط قارچکش تيابندازول1 یا سديم ●	
ارتوفنيل‌فنات2 يا ايمازاليل3 یا نگهدارنده زدامیکس قارچکشی شود. 
در نهايت اينکه بلافاصله ميوه‌ها را پیش سرد نموده4 و سبدهای ميوه 

را در دماي کم‌تر‏ از 10 درجه سلسيوس‏ قرار داد. 

مي‌توان از واکس حاوي قارچك‌ش نيز استفاده نمود.●	

استفاده ●	 با  انبار  پنسليوم‌‏‏‏‏‏ها در  اسپورهاي  از تجمع جمعيت  جلوگيري 
 ‎          از تكنولوژي جديد دود سازي الكتركيي با كاربرد تريكب
 ‎اختصاصي آنتي پنيسيليوم ‎با ماده مؤثره ‎XEDAZIL AEROSOL ‎

ايمازاليل 

ضد عفوني روزانه پالت‌ها، محل بسته بندي، برس‌هاي شستشو و ساير ●	
‎.تجهيزات خط سورتينگ كه با ميوه تماس مستقيم دارند

خشک ●	 منظور  به  زدامیکس  نگهدارنده  و  آب‌گرم  تيمار  از  استفاده 
شدن محل زخم‌ها و حذف مستقيم اسپورهاي قارچ 

مقاوم ●	 سويه‌هايي  هستند  قادر  زمان  مرور  به  آبي  و  سبز  چون كپك 
یا  و  جای‌گزینی  لذا  كنند،  ايجاد  برداشت  از  پس  قارچك‌ش‌‏‏‏‏‏هاي  به 
تنوع بخشی در قارچ‌کش‌های موثر، در دوره‌های متناوب و زمان‌های 

مختلف انبارداری ضروری است. 

1 - Thiabendazole
2 - Sodium orthophenylphenate (SOPP)
3 - Imazalil
4 - Precooling
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مصنوعي ●	 و  طبيعي  فرار  تريكب‌هاي  حتي  و  اتيلن،  اينك‌ه  دليل  به 
مركبات چون ليمونن، اتانول، ‏استالدهيد و ‏CO2‎‏ رشد ك‏پك سبز را 
تحركي مي كنند بنابراين تهویه مناسب و هم‌چنین استفاده از دستگاه 

جاذب اتيلن مانع گسترش كپك سبز مي‌شود. 

                            شکل 22- علايم ظاهري کپک سبز مرکبات 

                     شکل 23- علائم ابتدایی )راست( و حاد )چپ( کپک سبز
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                  شکل 24- عدم آلودگي به کپک سبز در ميوه‌هاي بدون زخم
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)Blue mold, Penicillium italicum( 4-2- کپک آبي

علايم

 علايم بيماري شبيه کپک سبز است با اين تفاوت که وقتي قطر لکه‌ها 
توليد  و  شده  تشکيل  آن  مرکز  در  ميسليوم‌ها  رسيد  سانتي‌متر   2/5-5 به 
کپک  لایه  شکلی  لحاظ  به   .)25 )شکل  مي‌کنند  رنگ  آبي  اسپورهاي 
سفیدرنگ در زیر اسپورهای کپک سبز ضخیم‌تر از لایه سفید در کپک 
آبی است )شکل 29(. فاصله اسپورهای کپک آبی تا لایه سفید زیرین، از 

2 تا 4 میلی‌متر تجاوز نمی‌کند )شکل25(.

عامل

 توسط قارچ P. italicum روي ميوه‌ها ايجاد مي‌شود. اين عارضه 
سرعت  به  نيز  سلسيوس‏  درجه   10 از  کم‌تر‏  دماهاي  در  اينکه  دليل  به 
طريق  از  اسپورها  است.  سبز  کپک  از  مهم‌تر  ميي‌ابد  گسترش  و  رشد 
زخم‌هاي روي پوست وارد ميوه مي‌شود و با مهيا بودن رطوبت و مواد 
سطح  در  شبنم  تشکیل   .)26 )شکل  مي‌کند  جوانه‌زني  به  شروع  غذايي 
قارچ  رشد  برای  مناسبی  بستر  نایلونی  پوشش‌های  در  قطرات  یا  و  میوه 

است )شکل‌های 27 و 28(.

پيش‌گيري

روش‌هاي کنترل كپك آبي همانند کپک سبز است.●	
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شکل 25- علايم ظاهري کپک آبي 
مرکبات

شکل 26- عدم آلودگي در 
ميوه‌هاي بدون زخم

شکل 27- تشيكل شبنم در سطح ميوه بستر 
مناسبي براي استقرار و رشد ميسليوم‌هاي 

كپ‌كها است.

شکل 28- لزوم ضدعفونی میوه 
قبل از قرار دادن در داخل پاكت 

فريزري

شکل 29- تفاوت ظاهری کپک آبی )راست( و کپک سبز )چپ(
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3-4- پوسيدگي ترش
)‎Sour rot, Geotrichum candidum var. citri-aurantii (

علایم

علایم بیماری در ابتدا شبیه علایم کپک سبز و آبی است با این تفاوت 
که لایه کوتیکول به آسانی از سطح اپیدرم برداشته می شود )شکل‌های 30 
و 31(. سطح لکه‌های آبکی پوشیده از میسلیوم‌هایی به رنگ سفید تا کرم 
و مقداري برآمده است )شکل 32(. حاشيه متمايز بين بافت سالم و فاسد 

قابل مشاهده است. بوي اسيدي قابل تشخيص از میوه به مشام می‌رسد.

عامل

 G. candidum var. citri-aurantii عامل پوسیدگی قارچی به نام
با  میوه  تماس  یا  و  باد  توسط وزش  و  می‌شود  یافت  در خاک  که  است 
خاک به سطح میوه منتقل می‌شود. اسپورها از زخم‌های ایجاد شده توسط 
تماس  اثر  در  بیماری  می‌شوند.  میوه  وارد  مکانیکی  وسایل  یا  حشرات 
و  گرم  هوای  در  بیماری  می‌شود. ‏این  منتقل  نیز  سالم  با  آلوده  میوه‌های 

بویژه دمای نزدیک 26 درجه سلسيوس‏ به سرعت گسترش می‌یابد.

پیش‌گیری

بالغ ●	 میوه‌های  و  بوده  برداشت  از  پس  بیماری  یک  ترش  پوسیدگی 
مرکبات خصوصاً نارنگی‌های تانجرین، تانجلو و پرتقال های تمپل را 
مورد آسیب قرار می‌دهد. این بیماری در میوه هایی که پوست آنها از 
محتوای رطوبتی بالایی برخوردار است مانند آنهایی که در صبح زود 
و یا پس از بارندگی و یا آبیاری برداشت می‌شوند بیش‌تر شایع است. 

راه های کنترل شامل دقت در برداشت و حمل و نقل، جلوگیری از تماس ●	
زمان کاهش  تا  مرطوب  میوه‌های  برداشت  در  تاخیر  با خاک،  میوه‌ها 
رطوبت آنها و سایر موارد ذکر شده در کنترل کپک‌های سبز و آبی است.
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شکل 30- علايم ظاهري پوسيدگي ترش به صورت لکه آبکی برآمده در لیموترش

شکل 31- علايم ظاهري پوسيدگي ترش 
در پرتقال تامسون‌ناول

شکل 32- میسلیوم‌هایی به رنگ سفید 
روي لكه آبكي در پوسيدگي ترش
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4-4- پوسيدگي قهوه‌اي 
)Brown rot, Phytophthora citrophthora(

علایم

پوسیدگی قهوه‌ای معمولاً در میوه‌های قرار گرفته در فاصله 90 تا 120 
در  است  ممکن  ولی  می‌شود  مشاهده  زمین  از  درخت  پایین  سانتی‌متری 
مناطقی که باران‌ها اغلب با وزش باد شدید همراه است، آلودگی در بالای 
درختان نیز مشاهده شود. ابتدا 3 تا 4 روز پس از آلودگی، ناحیه پوسیده 
به صورت تغییر رنگ روشن ظاهر می‌شود. سپس سفت و چرمی شده و 
به رنگ برنزه در می‌آید )شکل 33(. آلودگی به شدت در بخش‌‎هایی از 
میوه که آبکی نشده است گسترش می‌یابد )شکل 34 و 35(‏‏. هنگامی که 
رطوبت نسبی زیاد است ممکن است توسط میسلیوم سفید رنگ پوشانده 
شود. میوه‌های آلوده به پوسیدگی قهوه‌ای‏‏ دارای بوی بد و تند واضح و 
مشخص هستند. همه انواع مرکبات به ویژه در شرایط پرباران و مرطوب 
به این  ایران  لیموها در جنوب  ایران ممکن است آلوده شوند ولی  شمال 

بیماری مستعدتر هستند.

عامل

از  ناشي  خسارت  است.   P. citrophthora قارچ  بیماری  عامل 
شمال  مرکبات‌خيز  مناطق  در   )Brown rot( مرکبات  ميوه  پوسيدگي 
كشور به دلیل بارندگي زياد به عنوان كيي از معضل‌هاي باغ‌دار‏‏ي مركبات 
است. خسارت اين بيماري در باغ‌هاي با خاك سنگين و با زهكش نامناسب 
يا بدون زهكش طي دوره‌هاي طولاني بارندگي و شبنم در اواخر شهريور 
و اوايل پائيز و در مرحله قبل از برداشت يا طي دوره برداشت محصول زياد 
است. اين قارچ در زمان تغيير رنگ ميوه در سطح ميوه به ويژه ميوه‌هاي 
نزدكي سطح زمين يا حتي گاهي روي ميوه‌هاي بالاي درخت آلودگي 
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ايجاد ميك‌ند و موجب پوسيدگي ميوه در باغ و انبار مي‌شود )شکل 36(. 
وزش  با  همراه  طولاني  بارندگي‌هاي  با  آلودگي  شدت  سا‌‌ل‌ها  از  بعضي 
بادهاي شديد بيش‌تر‏‏ مي‌شود. هرس نکردن شاخه‌های زیری درخت که 
باعث زخم، آلودگی و ریزش ميوه‌ها روی زمین مي‌شود. میوه‌های آلوده 

ريزش يافته خود کانونی برای آلودگی بیش‌تر هستند. 

پیش‌گیری 

هرس تاج درختان از ارتفاع 45 سانتيمتر از سطح خاك در اسفند ماه ●	
به منظور جلوگيري از تماس مستقيم شاخه و ميوه با خاك و هم‌چنین‏‏‏‏‏ 

هرس شاخه‌های نرک

 کنترل علف‌های هرز که محیطی مناسب برای تولید و گسترش اسپور ●	
را فراهم می کند

ايجاد زهكش مناسب در باغ●	

و ●	 باغ  در  كرتي  آبياري  از  اجتناب  و  قطره‌اي  آبياري  سيستم  توصيه 
کاهش آبیاری در نزدیکی برداشت

استفاده از قارچك‌ش با تريكب‌هاي مسي ترجيحاً اكسيك‌لرورمس قبل از ●	
شروع بارندگي در شهريور ماه در ارتفاع حداقل 1/5-1 متري از سطح 
ميوه‌ها  و  برگ، سرشاخه  در سطح  قارچك‌ش  پوشش كامل  با  خاك 

بنحوي كه پس از سم‌پاشي 72-48 ساعت بارندگي نداشته باشيم.

محلول پاشی با فسفیت پتاسیم قبل و پس از برداشت با غلظت 5000 ●	
پی‌پی‌ام

برداشت قبل از ريزش ميوه‌ها و برداشت زودتر از موعد ميوه‌هايي که ●	
حساس به ترکيدگي هستند.

 مخلوط نكردن ميوه‌هاي زيردرختي با ميوه‌هاي تازه برداشت شده از ●	
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درخت چون میوه‌های آلوده تا دوهفته در صورت تاخیر در برداشت 
ریزش می‌نمایند )شکل 37(.

با ●	 برداشت  از  پس  شرايط  در  قهوه‌ای‏‏  پوسیدگی  گسترش  و  توسعه 
نگهداری میوه در دمای 4/4 درجه سلسيوس مهار می‌شود.

شکل 33- مراحل ابتدایی تا پیشرفته پوسیدگی قهوه‌ای روی پرتقال تامسون‌ناول 

شکل 34- علايم ظاهري پوسيدگي 
قهوه‌اي

شکل 35- نفوذ پوسيدگي قهوه‌اي به 
بافت ميوه
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شکل 36- اين قارچ در زمان تغيير رنگ ميوه در سطح ميوه به ويژه ميوه‌هاي 
نزدكي سطح زمين يا حتي گاهي روي ميوه‌هاي بالاي درخت كه در ارتفاع 1-1/5 

متر هستند آلودگي ايجاد ميك‌ند.

شکل 37- هرس نکردن شاخه‌های زیری درخت که باعث زخم، آلودگی و ریزش 
ميوه‌ها روی زمین مي‌شود.
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4-5- آنتراکنوز 
 )Anthracnose, Colletotrichium gloeosporioides(

علايم‏‏‏‏ 

پيشرفت  با  كه  پوست  سطح  در  خشك(  و  )سفت  چرمي  ظاهر 
مرتبط  كه  نقره‌اي/خاكستري  زخم‌هاي   .)38 )شكل  مي‌شود‏‏‏  نرم  بيماري 
با مواجهه با اتيلن طي فرايند سبززدايي است و با پيشرفت بيماري تيره‌تر 
شده و پوسيدگي نرم ايجاد ميك‌نند )شكل 39(. در شرايط مرطوب توده 
در  ولي  مي‌شود  مشاهده  زخم  سطح  روي  رنگ  كم  نارنجي  اسپورهاي 

شرايط خشك سياه به نظر مي‌رسند.

عامل

 Colletotrichum gloeosporioides قارچ  توسط  آنتراکنوز 
ايجاد علايم وجود  اين قارچ روي پوست مركبات بدون  ایجاد می‌شود. 
فرآيند  در  می‌شود.  ضعیف  پوست  که  می‌شود  ظاهر  زمانی  تنها  و  دارد 
پيري  و  ضعف  و  گرفته  قرار  اتيلن  معرض  در  پوست  كه  سبززدايي 
سلول‌هاي بافت پوست تسريع مي‌شود علايم آنتراكنوز نيز بروز مي‌نمايد. 
تاج درخت  در  قارچ در سطح شاخه‌هاي خشك موجود  این  اسپورهای 
اين  ایجاد می‌شوند. منشا آلودگي  نام آسروول  به  اندام مخصوصي  و در 
شاخه‌ها نيز اسپورهای معلق در هوا است که بر روی بقایای كلش در سطح 

خاک تولید می‌شوند.

پیش‌گیری

هرس شاخه‌هاي خشك مرده●	

محلول‌پاشي با قارچك‌ش‌هاي مناسب قبل از باران پاييزه●	

برداشت ميوه‌هاي با رنگ مناسب به منظور به حداقل رساندن نياز به ●	
سبززدايي
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بنزيميدازول ●	 با قارچك‌ش‌‏‏‏‏‏هاي  تيمار  برداشت شده و  شستن ميوه‌هاي 
قبل از سبززدايي

الكتركيي ●	 تكنولوژي جديد دودسازي  از  استفاده  با  انبار  ضدعفوني 
مؤثره  ماده  با   XEDAZOLE AEROSOL تريكب  كاربرد  با 

تيابندازول

طي ●	 اتيلن  جاذب  دستگاه  از  استفاده  هم‌چنین  و  انبار  مناسب  تهویه 
اتيلن جوانه‌زني اسپورهاي قارچ را تحركي  انبارداري به دليل اينكه 
كرده و از طرفي با القاي پيري در پوست، حساسيت آن به آلودگي 

را افزايش مي دهد. 

شكل 38- ظاهر چرمي )سفت و خشك( در سطح پوست ميوه آلوده به آنتراكنوز

شكل 39- پوسيدگي نرم تيره رنگ با پيشرفت بيماري آنتراكنوز
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)Septoria Spot, Septoria citri( 4-6- لكه سپتوريايي ميوه

علايم‏‏‏‏

 ‎.علايم‏‏‏‏ ‏اغلب در میوه‌های بالغ یا میوه‌های ذخیره شده مشاهده مي‌شود
‎لكه‌هاي فرو رفته، تيره و گرد به قطر 2-1 ميلي‌متر با كي حاشيه سبز كه 
همراه با بلوغ ميوه قهوه‌اي‏‏‏‏ مايل به قرمز مي‌گردد )شكل 40(‏‏‏‏. اين لكه‌ها كم 
عمق بوده و در لايه نارنجي پوست باقي مي‌مانند اما ممكن است با پيوند 
به كيديگر به فرورفتگي‌هاي بزرگي به قطر 6-4 ميلي‌متر تبديل شده و در 
لايه سفيد پوست و حتي بخش‌هايي از ميوه نيز توسعه ميي‌ابند )شكل41(. 
شود.  کوچکی ‏ایجاد  سیاه  لکه‌های  قهوه‌ای،  لكه‌هاي  روی  است  ممکن 
آلودگي شديد باعث توليد تريكب‌هاي بدطعم در بافت و ريزش پيش از 
با آسیب ناشی از یخ زدگی اشتباه  بلوغ ميوه مي‌گردد‏‏‏‏. گاهي علايم آن 

گرفته مي‌شود )شكل 42(. 

عامل 

لكه سپتوریايي توسط قارچ S. citri ایجاد می‌شود. در ليموها بيماري 
پاییز و در شرایط مرطوب و  به شمار مي‌آيد. آلودگي بیش‌تر در  مهمي 
خنک شایع ‏است. شمال ايران با شرايط رطوبت طولانی مدت، باران، مه و 
شبنم مستعد گسترش قارچ سپتوريا است. قارچ می‌تواند‏‏‏‏‏ در میوه تا شروع 
این قارچ روی   ‎.‎بماند به صورت خفته  هوای سرد و ‏یخ‌بند‏‏‏‏‏ان در زمستان 
شاخه‌های آلوده، چوب‌های مرده و برگ‌ها زنده می‌ماند. اسپورها بر اثر 

بارش باران بر روی میوه منتقل می‌شوند. 

پيش‌گيري

بهبود گردش هوا در اطراف درخت با هرس و فاصله كاشت مناسب●	

كاربرد قارچك‌ش‌‏‏‏‏‏هايي با پايه مس در اوايل پاييز تا نيمه فروردين قبل ●	
از بارندگي جوانه‌زني اسپور را متوقف ميك‌ند.
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پرهيز از آبياري باراني و بالا بردن رطوبت محيط درخت●	

برابر يخ‌زدگي و حفظ ●	 به موقع ميوه، محافظت درختان در  برداشت 
ميوه در برابر سرمازدگي

حذف و از بين بردن برگ‌ها و ميوه‌هاي ريزش يافته در زير درخت●	

شكل ‎ -40لكه‌هاي فرو رفته سپتورايي با حاشيه سبز كه همراه با بلوغ ميوه قهوه‌اي‏‏‏‏ 
مايل به قرمز مي‌شوند.

شكل 41- آلودگي سپتوريايي و توسعه در گوشت ميوه نارنگي كلمانتين
 (Bertteti et al., 2011)
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شكل 42- علايم لكه سپتوريایی در لیمو
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4-7- پوسیدگی دم‌گاه میوه 
)Stem End Rot, Phomopsis & Diplodia(

علايم

انعطاف  قابل  و  شكل  چرمی  لكه  یک  صورت  به  معمولاً  پوسیدگی 
ظاهر می‌شود که دکمه یا دم‌گاه میوه را احاطه کرده است. ناحیه آسیب 
دیده به رنگ قهوه‌ای‏‏ است. ابتدا دو قطب میوه تخریب می‌شود و سپس 
نواحی مرکزی و در ادامه میوه کاملا قهوه‌ای می‌شود )شكل 43(. ناحیه 
خمیری  و  مرطوب  ادامه  در  ولی  خشک،  ابتدا  پوست  در  شده  تخریب 
می‌شود. این عارضه در سردخانه و محیط‌های بسته بیش‌تر مشاهده می‌شود 
بین قسمت‌های سالم و  انبار سرایت نمی‌کند.  به میوه‌های سالم در  لكين 
آلوده میوه خطوط روشنی ایجاد می شود )شكل 44(. بوی ترشیدگی و 

تخمیر شدن از میوه متصاعد می شود.

عامل 

 Phomopsis یا Diplodia natalensis این بیماری توسط قارچ‎
citri با ورود از محل اتصال میوه به ساقه ایجاد می‌شود. این عارضه در 
اكثر مواقع بلافاصله بعد از فصل سبززدایی میوه رخ داده و حدود 10-20 
می‌یابد.  توسعه  انبار  در  نگهداری شده  میوه‌های  در  برداشت  از  بعد  روز 
قارچ عامل بیماری در شاخه‌های خشک روی درخت رشد نموده و توسط 
آب باران، آبیاری و يا باد از بقایای شاخه‌های مرده واقع در سطح خاک به 
میوه‌های نابالغ در حال رشد منتقل می‌شود. قارچ‌ها هم‌چنين در بافت‌های 
می‌مانند.  باقی  به حالت رکود  برداشت  زمان  تا  میوه  دم‌گاه  قسمت  مرده 
اسپورها به محض جداشدن میوه از درخت از محل دم‌گاه میوه را آلوده 
می‌کنند‎.‎ در انبار شروع به رشد نموده و از طریق زخم ایجاد شده در محل 
اتصال میوه به ساقه، وارد میوه می‌شوند. بافت محل‌های آلوده چروکیده 
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شده و به رنگ قهوه‌ای تیره در می‌آیند )شكل 45(. در باغ‌هاي واقع در 
نقاط گرم و مرطوب بیش‌تر مشاهده می‌شود. 

پوسیدگی دم‌گاه معمولاً از میوه به میوه در داخل بسته منتقل نمی‌شود. 
پوسیدگی پس از برداشت زمانی اتفاق می‌افتد که قارچ از کاسه )دکمه( به 
داخل میوه رشد می‌کند. دیپلودیا در میوه‌های نوبرانه اول فصل که با اتیلن 
سبززدايي شده‌اند شيوع بيش‌تر‏‏ي دارد چون دكمه روي ميوه معمولا در 
مواجهه با اتيلن ريزش نموده و منفذي براي عامل بيماري‌زا ايجاد مي‌شود.

پيش‌گيري

دقیق ●	 هرس  خشک،  شاخه های  بردن  بين  از  داشت،  اصول  رعایت 
شاخه‌های خشک و مرده و خروج آنها از باغ

در حضور اتیلن و خصوصا در اتاق‌های سبززدایی سرعت رشد این ●	
قارچ افزایش می‌یابد‏‏. ميزان اتیلن انبار در زیر 5 پی‌پی‌ام كنترل شود، 

زیرا مقادیر بیش از 10 پی‌پی‌ام باعث رشد کپک دیپلودیا می شود.

نگهدارنده ●	 یا  ایمازالیل  یا  تیابندازول  قارچك‌ش های  از  استفاده 
زدامیکس در مرحله بسته‌بندی

نگهداری و حمل نقل میوه ها در دمای كم‌تر از 10 درجه سلسيوس‏ ●	
كه اين دما فعاليت بيماري را متوقف ميك‌ند. 

 

شكل 43- تخريب پوسيدگي دم‌گاه از دو قطب میوه شروع می‌شود.
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شكل 44- بین قسمت های سالم و آلوده میوه به پوسيدگي دم‌گاه خطوط روشنی 
ایجاد می شود.

شكل 45- پوسیدگی دم‌گاه معمولاً به صورت یک لكه چرمی شكل و قابل 
انعطاف توسعه ميي‌ابد.
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)Black rot ‏,‎ Alternaria alternata( 4-8- پوسیدگی سیاه

علايم

از قسمت گل‌گاه  به صورت لکه های قهوه ای روشن  بیماری  علایم 
گل‌گاه  مقابل  نقطه  در  و  میوه  سطح  در  تدریج  به  و  شده  شروع  میوه 
پیش‌رفت می کند )شكل 46(. به دلیل تولید اتیلن، پوست میوه رنگ سبز 
خود را از دست داده و لکه های سطحی به رنگ قهوه ای روشن تا تیره 
تبدیل می‌شوند. در نارنگي پيج به صورت لکه های کوچک قهوه ای رنگ 
همراه به هاله زردرنگ روی برگ، میوه و سرشاخه ها مشاهده مي‌شود که 
با آن بیماری لکه قهوه‌ای آلترناریایی گفته می‌شود. مشخص‌ترین علامت، 
میوه  از  آلوده زودتر  میوه  است.  ميوه روی درخت  رنگ‌گيري زودرس 
معمولی رنگ نارنجی تیره پیدا می‌کند. بسیاری از میوه‌های بیمار در اوایل 
آلوده  کم‌تر‏  یا  دیرتر  که  میوه‌هایی  سایر  که  حالی  در  می‌ریزند،  فصل 
می‌شوند ممکن است روی درخت باقی بمانند و در نمای بیرونی سالم به 
نظر برسند)شكل 47(. در انبار با دمای 21 درجه سلسيوس، بعد از پنج هفته 
بیماری توسعه می یابد و در انبارهای سرد علایم بیماری در پرتقال ها و یا 

گریپ‌فروت تا 10 هفته مشاهده نمی‌شود. 

عامل

تنکابن روی  از منطقه سیاورز  بار در سال 1379  بیماری نخستین  این 
نارنگی تانجلو گزارش گردید. در سال 1381 بیماری به صورت جدیتر و 
با پراکنش وسیعتر روی نارنگی پیج و تانجلو در غرب مازندران مشاهده 
 A. alternata شد و پس از بررس عامل بیماری پوسیدگی سیاه، قارچ
دارد  وجود  مبتلا  قدیمی  شاخه های  روی  بیماری  این  قارچ  شد.  معرفي 
به برگ ها  باران  یا  باد  به وسیله  انبوهی اسپور می نماید که  و تولید توده 
و  بهار  اوایل  در  خنک  و  مرطوب  هوای  در  می کند.  سرایت  میوه ها  و 
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پرتقال های ‌هاملین،  به سهولت پخش و گسترش می یابد.  تابستان  اواخر 
تامسون‌ناول و تانجلوها از ناحیه گل‌گاه آلودگی پیدا می کنند و به قسمت 

مركزي ميوه نفوذ و توسعه ميي‌ابد )شكل 48(. 

پيش‌گيري

و ●	 آلوده  میوه های  در  ندرت  به  قارچ  این  توسط  اسپورزایی  عمل 
تجهیزات بسته‌بندی رخ می دهد. بنابراين با تاخیر در برداشت، خنک 
كم‌تر  یا  و  سلسيوس‏  درجه   10 دمای  در  نگهداری  و  اولیه  کردن 

می توان آن را کنترل نمود.

کنترلی ●	 اقدامات  برای  کافی  اهمیت  از  ندرت  به  سیاه  پوسیدگی 
برخوردار است. اگر پوسيدگي سياه در یک محصول بالغ ظاهر شود، 
ممکن است در اواخر فصل برداشت شود تا زمان برای ریزش میوه 

آلوده باقی بماند. 

تيمارهاي پس از برداشت که سبب تاخير در پیری ميوه و حفظ دکمه ●	
به  را  سیاه  پوسیدگی  توسعه  است  )کاسه گل( مي‌شود، ممکن  میوه 

تاخیر بیاندازد.

ممكن ●	 جابجايي  حين  در  زيرا  است  مهم  آلوده  ميوه‌هاي  جداسازي 
فرآوري  استفاده در صنايع  اينكه در صورت  يا  و  لهيده شوند  است 
به دليل اينكه آلودگي از ظاهر ميوه پيدا نيست همراه ميوه‌هاي سالم 

آب‌گيري شده و سبب بدطعمي محصول مي‌شود.
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شكل 46- شروع پوسيدگي سياه از گل‌گاه میوه و پيشرفت به طرف دم‌گاه ميوه

شكل 47- ظاهر سالم ميوه ولي آلوده به پوسيدگي سياه پرتقال تامسون

شكل 48- آلودگي مركز ميوه پرتقال تامسون به پوسيدگي سياه
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)Sooty mold, Capnodium citri( 4-9- قارچ دوده

علایم

در  مرکبات  ارقام  همه  میوه های  و  جوان  شاخه های  برگ ها،  سطح 
مواقعی که به شته و شپشک‌ها آلوده هستند بر اثر قارچ دوده، سیاه می شود 
)شكل‌هاي 49 تا 52(. هر دو حشره موجب تولید عسلک می شوند. سیاه 
شدن برگ و شاخه ها در حالتی که بارندگی ملایم است قابل ملاحظه است.

عامل

عمدتاً  قارچ،  مختلف  گونه‌‌هاي  را  دوده‌اي  كپ‌كهاي  دنیا  در 
توليد  ‏Capnodiales‏  راسته  به  متعلق  سياه‌رنگ  آسكوميست‌هاي 
ایران  شمال  ویژه  به  مركبات‌خيز  درمناطق  قارچی  بیماری  این  ‏ميك‌نند. 
بالشتک و کنه‌ها فعالیت  بارندگی و رطوبت بالاست و شته‌ها،  که میزان 
بیش‌تری دارند شیوع دارد و به وسیله تعدادی از قارچ ها به وجود می آید. 
شدن  آلوده  از  پس  که  است  سطحی  و  سیاه  قارچ  نوعی  دوده  کپک 
میوه‌ها  و  ساقه‌ها  برگ‌ها،  دفع کننده عسل در سطح  به حشرات  درختان 
ظاهر می‌شود. اگرچه قارچ دوده به بافت نفوذ نمی‌کند، اما ممکن است با 
تداخل در فتوسنتز بر عملکرد درخت و رشد میوه تأثیر بگذارد. رسوبات 
کپک ممکن است رنگ‌گیری میوه را به تأخیر بیندازد و حذف آنها در 

مسير بسته‌بندی به ویژه از ارقام دارای پوست ناصاف دشوار است.

پیش‌گیری

بهترین روش کنترل این بیماری مبارزه با حشرات تولیدکننده عسلک ●	
مانند شته‌ها و شپشک‌ها است.

باید در زمان مناسب صورت ●	 این حشرات  بر علیه  سم‌پاشی‏‏‏‏‏ درختان 
گیرد.
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شكل 49– رشته‌هاي پنبه‌اي شكل شپشك آردآلود همراه با عسلك

شكل 50- توليد عسلك در سطح برگ توسط شته‌ها
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شكل 51- شيوع قارچ دوده‌اي در محل خسارت شپش‌ك آردآلود

شكل 52- علايم قارچ دوده روي ميوه تامسون‌ناول با شدت‌هاي مختلف
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شكل 51- شيوع قارچ دوده‌اي در محل خسارت شپش‌ك آردآلود

شكل 52- علايم قارچ دوده روي ميوه تامسون‌ناول با شدت‌هاي مختلف

)Melanose, Diaporthe citri( 4-10- ملانوز

علایم

اما  هستند  حساس  بیماری  این  به  مركبات   هاي  واریته  تمام  معمولاً 
ملانوز  هستند.  حساس تر  بیماری  این  به  واشنگتن‌ناول  پرتقال  و  نارنگی 
داخلی  کیفیت  بر  تاثیری  هیچ  و  است  فعال  پوست  سطح  در  مرکبات 
میوه ندارد اما باعث کاهش کیفیت ظاهری و بازارپسندی میوه می شود. 
هم‌چنين علايم‏‏‏‏ خود را روی میوه‌ها، برگ‌ها و شاخه‌های کوچک ایجاد 
می‌کند. در میوه، در صورت آلودگی زیاد، لکه‌های جوش مانند برجسته 
شكل می‌گیرد و لمس آنها خشن است )شكل 53(. آلودگی روی میوه‌های 
جوان ممکن است باعث ریزش زودرس میوه شود. علایم روی میوه بالغ 
که دیرتر بروز می‌کند به صورت ایجاد جوش‌های سطحی پهن است. در 
حالت شدیدتر سطح میوه ترک خورده که به این حالت ملانوز کیک‌گلی 
)Mud cake melanose( گفته می‌شود. در صورت استفاده دیرهنگام 
از قارچ‌کش‌‏‏‏‏‏های مناسب به دلیل تشکیل بقایای چوب پنبه‌ای تیره رنگ، 

ملانوز ستاره‌ای شکل ایجاد می‌شود )شكل‌هاي 54 و 55(.

عامل

این بیماری توسط قارچ D. citri ایجاد می‌شود. همه انواع مرکبات 
مستعد آلودگی به ملانوز هستند. ملانوز می‌تواند‏‏‏‏‏ درختان را در هر سنی 
تحت تأثیر قرار دهد و به میوه‌ها، برگ‌ها، شاخه‌ها و در برخی شرایط به تنه 
اصلی درخت آسیب برساند. قارچ ملانوز هم‌چنین‏‏‏‏‏ باعث نوعی پوسیدگی 
غیر  فرم  كه   Phomopsis ساقه  انتهایی  )پوسیدگی  میوه  ساقه  انتهای 

جنسی قارچ دیاپورت می‌باشد( نیز می‌شود. 
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پیش‌گیری

ملانوز تاثیر منفی روی کیفیت میوه برای بازاریابی و صادرات دارد، ●	
بنابراین نیاز به مدیریت یک‌پارچه درختان است.

شاخه‌های مرده باید به صورت دوره‌ای هرس شوند تا ضمن افزایش ●	
گردش هوا در تاج، مکان‌های بقای عامل بیماری‌زای ساپروفیت نیز 

کاهش یابد. 

برای کنترل ملانوز بیشتر از قارچ‌کش‌های مسي استفاده می‌شود. زمان ●	
استفاده از آنها بسیار مهم است. در پرتقال تامسون، واشنگتن و والنسیا، 
محلول‌پاشی باید در زمان ریزش کامل گلبرگ اعمال شود. در مورد 
لیموهایی که مشکل گال لیمو نیز دارند، استفاده اولیه باید در نیمه‌های 

ریزش گلبرگ‌ها انجام شود.

عمل ●	 محافظ  عنوان  به  مسي  سموم  با  محلول‌پاشی‌‌ها  که  شود  توجه 
جلوگیری  رشد  حال  در  جوان  میوه‌هاي  آلودگی  از  و  می‌کنند 
می‌کنند. قارچ ملانوز که در شاخه‌های خشک درخت مستقر است، 

تحت تأثیر این قارچ‌کش‌ها قرار نمی‌گیرد.

سایر اقدام‌هاي مدیریتی شامل کاشت مرکبات در مناطق کم باران و ●	
مناطق آفتابی همراه با بهداشت مناسب انجام شود و از کشت متراکم 

و یا مخلوط جلوگیری شود.
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شكل 53- علايم ملانوز به صورت لکه‌های جوش مانند برجسته

شكل 55- علایم ملانوز به صورت 
لکه‌های جوش مانند ناصاف در سطح میوه 

(Fazel et al., 2020)

شكل 54- علایم ملانوز در اطراف 
دم گاه میوه که نشان می‌دهد چگونه 
اسپورها همراه آب در سطح میوه و 

درون میوه منتقل می‌شوند.
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)Mechanical disorders( 5- آسیب‌های مکانيکي

5-1- خراش، بريدگي، ترک، سايش و لهيدگي

علایم

 به صورت خراش، بريدگي، ترک، سايش و لهيدگي، خراشيدگي با 
ناخن و فشار با انگشت است )شکل‌هاي 56 تا 58(. 

علت

 در مراحل مختلف برداشت تا عرضه به بازار مصرف به دلیل بي‌احتياتي 
در عمليات برداشت، جابجايي، بسته‌بندي، بارگيري و تخليه ميوه‌ها 

پیش‌گیری 

از ●	 )استفاده  دستي  برداشت  طي  ميوه  به  صدمه  رساندن  حداقل  به 
داشتن  برداشت،  مخصوص  کیسه  و  نوک‌گرد  قیچی  دست‌کش، 

ناخن کوتاه( 

كاهش تعداد دفعه‌های افتادن يا انتقال ميوه و يا كاهش ارتفاع سقوط●	

كاهش تعداد تغيير جهت ناگهاني نقاله‌ها طي خط سورتينگ ميوه●	

حذف لبه‌هاي تيز جعبه‌ها و صندوق‌هاي ميوه يا نقاله‌ها●	

حفظ سرعت ثابت و كينواخت بين تسمه‌هاي نقاله ●	

به حداقل رساندن فشار روي ميوه●	
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لايه‌گذاري لبه‌هاي تيز در خطوط تميز كردن و سورتينگ●	

لايه‌گذاري كف جعبه‌ها و سطوح داخلي وسيله نقليه●	

قرار دادن لايه‌هاي فوم بين بسته‌هاي ميوه در هنگام حمل ونقل ●	

خارج كردن ميوه‌هاي آسيب ديده و لكه‌دار طي خط سورتينگ●	

جهت جلوگيري از ريزش جعبه‌هاي انتهاي كاميون يا كانتينر طي حمل ●	
در جاده، چند رديف آخر به صورت پلكاني چيده شوند )شكل 59(.

بهترين راه براي به حداقل رساندن ضايعات در نتيجه صدمه مكانكيي ●	
و  برداشت  باغ،  نگهداري  تشويق كارگران دقيق و وظيفه شناس در 

جابه‌جايي محصول است.

شكل 56- علايم آسيب كبودي و فشردگي 
روي ميوه پرتقال تامسون

شكل 57- علايم آسيب بريدگي 
روي ميوه پرتقال تامسون

شكل 58- شكستگي جعبه‌ها طي حمل و 
نقل و آسيب به ميوه

شكل 59- عدم رعايت چيدمان پله‌اي 
در انتهاي كاميون و ريزش جعبه‌ها
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 )Wind scar( 5-2- خسارت باد

علایم

اثر  در   )Surface blemishes( تیره  و  روشن  سطحی  لکه‌های   
با  با كيدیگر یا  جابجایی و حرکت میوه به‌‌وسیله‌‌ی باد، ساییدگی میوه‌ها 
برگ‌ها و شاخه‌ها ایجاد می‌شود )شكل‌هاي 60، 63 و64(. اين صدمه به 
صورت پوسته‌هاي نقره‌اي رنگ مشاهده شده و به تدريج زبر مي‌شود. در 
يا  خاکستري  نقره‌اي،  محدوده‌ي  در  رنگ  است  ممكن  روشن  لکه  نوع 
تاثير لکه سطحي قرار  باشد )شكل 61( کيفيت و مزه‌ي ميوه تحت  کرم 
ايجاد  روشن  لکه  مشابه  شرايط  در  نيز  تيره  لکه‌هاي  معمولاً  نمي‌گيرد. 
نامنظم  و شكل  تيره‌تر  رنگ  در  آنها  اصلي  اختلاف  )شكل62(.  مي‌شود 

آن است.

علت

 خسارت باد بستگی به دو عامل شدت و مدت زمان وزش دارد. بادهای 
شکستن  سبب  شدید  بادهای  می‌سازند.  متوقف  را  مرکبات  رشد  سرد 
)عارضه  میوه‌ها  پوست  به  جدی  آسیب  و  برگ‌ها  شدن  پاره  شاخه‌ها، 
بادزخم( شده و بطور غیرمستقیم باعث تولید میوه‌های کوچک‌تر با رنگ 
ضعیف‌تر می‌شود. وزش بادهای گرم همراه با رطوبت پایین خاک، ریزش 
میوه‌های نارس را در پی دارد. به علاوه‌هاگ قارچ‌ها توسط بادهای گرم و 
شدید پراکنده شده و در نقاط مناسب ایجاد آلودگی گسترده‌ای می‌نمایند. 

پیش‌گیری 

سهم ●	 خسارت‌ها  این  کاهش  در  منظم  هرس  و  بادشکن  از  استفاده 
زیادی دارد. 

چون ميوه‌هاي آسيب ديده مستعد به آلودگي‌هاي پنسليومي حين حمل ●	
و نقل و يا طي نگهداري در انبار هستند بايد از ساير ميوه‌ها جدا شوند.
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شکل 60- ساييدگي پوست ميوه توسط شاخه‌ها و يا در اثر نيش آفات

شکل 61- لکه سطحی روشن در اثر 
جابجایی و حرکت میوه به‌‌وسیله‌‌ی باد

شکل 62- لکه سطحی تیره در اثر 
جابجایی و حرکت میوه به‌‌وسیله‌‌ی باد
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شکل 63- لكه‌هاي ناشي از آسيب باد در ليموترش

شکل 64- لكه‌هاي ناشي از آسيب باد در ليموشيرين
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 )Brush burn( 5-3- ساییدگی پوست توسط برس

ميوه ها بعد از سورت اوليه وارد مرحله شستشو مي شوند. در اين بخش 
حذف  جهت  برس هايي  به  مجهز  كه  دارد  وجود  خاصي  دستگاه‌هاي 
جزيي گرد و خاك و واكس طبيعي از سطح ميوه هستند. انواع مختلف 

برس‌ها برای دستگاه‌هاي شستشو استفاده می‌شود )شكل 65(. 

علایم

 زخم هاي دايره‌اي شكل قهوه‌اي رنگ و خشک ) نشان دهنده حرکت 
مدور ساکن میوه روی برس ها( روی سطح برآمده پوست میوه طوريك‌ه 

علايم‏‏‏‏ ساييدگي را مي توان از نزدكي ديد )شکل‌های 66 تا 68(.

علت

 استفاده از برس با موهای سفت و یا طولانی مدت، نرمی پوست میوه 
مثل نارنگی‌ها، برداشت دیرهنگام میوه، جديد بودن خطوط بسته‌بندی و 
بقایای واکس روی برس از علل ايجاد كننده اين  تجمع و خشک شدن 

عارضه است.

پیش‌گیری 

کاهش تعداد برس‌ها و یا کاهش سرعت حرکت برس‌ها●	

تنظیم نوع برس و تعداد دور آن با نوع میوه مورد استفاده )نارنگی، ●	
پرتقال، لیموها، پوست نازک یا ضخیم(

تمیز نمودن برس‌ها از بقایای خشک شده واکس به طور منظم●	

پوست ●	 که  نارنگی‌ها  و  لمون‌ها  لایم‌ها،  برای  نرم  نوع  از  استفاده 
حساسی دارند.
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شکل 65– نوعي برس مورد استفاده در خطوط سورتينگ

شکل 66– آسيب برس درسطح ميوه پرتقال
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شکل 67- علایم ساییدگی برس روی پوست

شکل 68- علایم شدید ساییدگی برس روی پوست
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)Physiological disorders( 6- آسيب‌هاي فيزيولوژي

به مفهوم تخريب بافت و يا اختلال در متابوليسم ميوه در اثر عواملي غير 
از بيماري‌ها و صدمه‌هاي مکانيکي است. وضعيت تغذيه‌اي درخت از جمله 
عواملي است كه روي متابوليسم ميوه و بروز برخي آسيب‌هاي فيزيولوژي 
چون فروپاشي پوست ميوه نقش دارد. عمده آسيب‌هاي فيزيولوژي در اثر 
عواملي ايجاد مي‌شود كه سبب تخريب بافت مي‌شوند. ممكن است عامل 
تخريب بافت كيسان نباشد ولي معلول و علايم آن شباهت داشته باشند. 
سرمازدگي،  چون  عواملي  توسط  است  ممكن  روغني  غدد  نمونه  بطور 
فشار  غيراستاندارد،  حفاظتي  تريكب‌هاي  نامرغوب،  واكس  از  استفاده 
با سطوح نوك تيز و يا نيش حشرات، آب از  غده‌هاي روغني، برخورد 
دست‌دهي بالاي پوست و غيره تخريب شود. تخريب اين غدد سبب پخش 
شدن روغن در سطح پوست شده كه علاوه بر تخريب و سياه شدن غدد 
روغني، بخش‌هاي حدفاصل بين غدد نيز دچار سوختگي شده و به تدريج 
طي نگهداري ميوه در انبار و يا طي بازاررساني به رنگ قهوه‌اي تيره و يا 
سياه تبديل مي‌شوند )شكل69(. هر تيماري مانند پوشش‌هاي مناسب كه 
در  باشند  ميوه  پوست  روغني  غدد  حافظ  و  از دست‌دهي آب  مانع آب 
پيش‌گيري از بروز انواع لكه‌هاي پوستي موثر هستند )شكل‌هاي 70 تا 73(. 
در مقابل عواملي چون كاربرد واكس نامرغوب مي‌تواند سلول‌هاي روغني 
را طي نگهداري ميوه تخريب و به تدريج در سطح پوست ايجاد سوختگي 
آسيب‌هاي  مهم‌ترين  قسمت  اين  ادامه  در   .)  77 تا   74 )شكل‌هاي  نمايد 

فيزيولوژي پوست مركبات معرفي مي‌شوند.
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شكل 69– شماتكي مراحل چهارگانه از تخريب غده روغني تا سوختگي بافت‌هاي 
اطراف غده
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شكل 70- سلامت غدد روغني 
پوست ميوه نگهداري شده در پوشش 
نايلون فريزري در شروع نگهداري در 

سردخانه

شكل 71- سلامت غدد روغني پوست 
ميوه نگهداري شده در پوشش نايلون 

فريزري بعد از6 هفته نگهداري در 
سردخانه

شكل 72- سلامت غدد روغني پوست 
ميوه نگهداري شده در پوشش نايلون 
فريزري بعد از 12 هفته نگهداري در 

سردخانه

شكل 73- سلامت غدد روغني پوست 
ميوه نگهداري شده در پوشش نايلون 
فريزري بعد از 18 هفته نگهداري در 

سردخانه
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شكل 74- سلامت غدد روغني پوست 
ميوه تيمار شده با واكس نامرغوب در 

شروع نگهداري در سردخانه

شكل 75– شروع تخريب غدد روغني 
نزد‌كي به سطح پوست در ميوه‌هاي تيمار 

شده با واكس نامرغوب بعد از6 هفته 
نگهداري در سردخانه

شكل 76–تخريب غدد روغني 
نزد‌كيتر به سطح پوست در ميوه‌هاي 
تيمار شده با واكس نامرغوب بعد از 

12 هفته نگهداري در سردخانه

شكل 77– تخريب كامل غدد روغني 
سطح پوست در ميوه‌هاي تيمار شده با 

واكس نامرغوب بعد از 18 هفته نگهداري 
در سردخانه
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 )Fruit freezing( 6-1- يخ‌زدگي

علايم

مشاهده  ميوه  آبدان‌‌كهاي  بين  سفيد  کريستال‌هاي  يخ‌زده  ميوه  در   
بعد  باعث پارگي غشاي آبدان‌‌كها مي‌شود.  مي‌شود و در حالت شديد، 
از گرم شدن و ذوب شدن يخ درون آبدان‌ها، بافت گوشت ميوه حالت 
آبكي پيدا ميك‌ند. در انتهاي ميوه نواحي خشک شده ظاهر شده که همراه 
با از دست دادن رطوبت از ميان غشاهاي صدمه ديده است. علايم ابتدا در 
نيمه‌ي متصل به ساقه ميوه كه محتواي قند آن كمتر است بروز ميك‌ند. به 
دليل تخريب ديواره سلولي، ضمن آب از دست دهي بافت گوشت، در 
بافت ميوه تريكب‌هاي تلخ تشيكل مي‌شود. در نارنگي‌ها در حفره مركزي 
ميوه كريستال‌هاي سفيدرنگي تشيكل مي‌شود كه همان هسپريدين است 

)شكل‌های 79 تا 85(. 

علت

 اين مشکل در نواحي که مرکبات در عرض‌هاي جغرافيايي 30 درجه 
شمالي و جنوبي يا بالاتر پرورش ميي‌ابند، شايع است )شكل 78(. در ايران 
از  ناشي  معرض صدمه‌هاي  در  بيش‌تر‏‏  استان كرمان  و  بخش‌هاي شمالي 
يخ‌زدگي هستند هرچند در برخي سال‌ها ميوه مركبات استان فارس نيز از 

سرماهاي زودرس پاييزه آسيب ديده است. 

پیش‌گیری 

 ميوه‌ها به موقع برداشت و از درخت جدا شوند تا در معرض سرماي ●	
زودرس پاييزه قرار نگيرند.
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)عايق‌بندي ●	 شود  اتخاذ  تمهيداتي  نيز  )فني(  معمولي  انبارهاي  در   
صفر،  زير  به  بيرون  محيط  دماي  كاهش  شرايط  در  كه  مناسب( 

ميوه‌هاي داخل انبار دچار سرمازدگي و يا يخ‌زدگي نشوند.

راهك‌ارهايي چون گرم كردن باغ‌هاي مركبات‏، ايجاد دود در بامداد ●	
شب‌‌هاي يخ‌بند‏‏‏‏‏ان، استفاده از ماشين‌هاي توليد باد در كاهش آسيب 

سرمايي نقش مهمي دارند.

به ●	 ميوه  و  مقاومت درخت  در  تيمارهايي كه  اعمال  و  اصولي  تغذيه 
سرما نقش دارند نيز مفيد است.

شكل 78- بارش برف زودهنگام قبل از 
برداشت ميوه در شمال ايران

شكل 79- علايم يخ‌زدگي در پوست 
و گوشت ميوه بالنگ 

شكل 80–علايم ظاهري يخ‌زدگي 
پوست پرتقال

شکل 81- علايم پارگي غشاي يكسه‌هاي 
آب ميوه پرتقال در اثر يخ‌زدگي
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شكل 82- آبكي شدن نيمه متصل به ساقه 
ميوه پرتقال توسرخ در اثر يخ‌زدگي

شكل 83- علايم پارگي غشاي 
يكسه‌هاي آب ميوه پرتقال توسرخ در 

اثر يخ‌زدگي

شكل 84- علايم سفيدشدگي پوست ليمو 
در اثر يخ‌زدگي

شكل 85- تخريب و آب از 
دست دهي بافت گوشت ميوه ليمو در 

اثر يخ‌زدگي
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 )Fruit granulation( 6-2- گرانوله شدن ميوه

علايم

 در حالت شديد، کيفيت دروني ميوه کاملًا تغيير مي‌کند و داخل ميوه 
خشک و اليافي مي‌شود. در ميوه‌هاي گرانوله شده، ميزان آب‌ميوه به علت 

تشکيل ژل در آبدانک‌ها شديداً کاهش ميي‌ابد )شكل‌هاي 89 و 87(. 

علت

 پرتقال‌هاي والنسيا بيش از ساير ارقام در معرض پديده‌اي به نام گرانوله 
شدن قرار دارند. اين پديده فيزيولوژي هنگامي‌که ميوه روي درخت، پس 
باقي مي‌ماند ظاهر مي‌شود. در مناطق  پاييز  يا  تابستان  اواخر  تا  از رسيدن 
گرم با رطوبت پايين، تبخير آب از ميوه در وقوع اين ناهنجاري نقش دارد. 
هم‌چنين ميوه‌هاي بيش از حد رسيده يا ميوه‌هاي درختان جوان‏ و یا مواجه 
افزايش اين عارضه هستند. ميوه‌هاي  با دمای یخ‌زدگی مستعد براي  شده 
چون نارنگي پيج كه داراي پوست با روزنه درشت و چسبيده به گوشت 

ميوه دارند به اين آسيب حساس هستند.

پیش‌گیری 

مانند ●	 حساس  ارقام  در  ویژه  به  رسيدگي  مناسب  زمان  در  برداشت 
نارنگی پیج و پرتقال تامسون 

برداشت به موقع ارقام ديررس چون والنسيا در جنوب ايران كه ممكن ●	
است با گرماي زودرس بهاره مواجه شوند.

نگهداری ●	 طی  میوه  داخل  آب  حفظ  مختلف  روش‌های  از  استفاده 
مانند انواع پوشش‌ها، حفظ رطوبت نسبی انبار در حد بالای 85 درصد.
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شكل 86- بافت خشك و گرانوله شده در زير پوست نارنگي پيج

شكل 87- بافت خشك و گرانوله شده در مقطع عرضي نارنگي پيج
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 )Fruit cracking( 6-3- ترکيدگي ميوه

علايم

 ترکيدگي ميوه در پوست و حتي گوشت مرکبات به ويژه در برخي 
ارقام مانند پرتقال‌هاي ناف‌دار و نارنگي پيج در دوران نمو ميوه مشاهده 

مي‌شود. اين حساسيت در برخي ارقام بيش‌تر‏‏ از بعضي ارقام ديگر است.

علت

يا  و  باشد  موثر  رطوبت  و  حرارت  درجه  روي  که  محيطي  عوامل   
ترکيدگي  تاثير جدي روي  را موجب شود  نوسان شديد رطوبت خاک 
منجر  مي‌تواند  ناگهاني  و  شديد  باران  بارش  يا  آبياري  مي‌گذارد.  ميوه 
که  است  ديگري  عوامل  از  مس  شديد  کم‌بود‏  شود.  ميوه  ترکيدگي  به 
سبب سختي پوست ميوه شده و به موازات نمو ميوه، پوست ميوه توسعه 
نيافته و باعث پارگي پوست مي‌شود )شکل‌هاي 88 و 89(. از طرف ديگر 
اين عارضه  ايجاد  اغلب در  آلترناريايي  پوسيدگي سياه  مثل  بيماري‌هايي 

نقش دارند.

پیش‌گیری 

ميوه‌هاي رسيده حساس‌تر هستند و بايد قبل از شروع باران‌هاي پاييزي ●	
برداشت شوند. 

برداشت به موقع و تنک محصول و محلول‌پاشي برگي با کلريدکلسيم‌ ●	
و ضخيم بودن پوست ميوه وقوع اين عارضه را کاهش مي‌دهد. 

آبیاری منظم و جلوگیری از تنش خشکی درختان●	

در مناطقي كه احتمال نوسانات رطوبتي است توصيه مي‌شود از ارقام ●	
مقاوم به تريكدگي ميوه استفاده شود.
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شكل88- تريكدگي پوست در پرتقال‌هاملين

شكل89- تريكدگي پوست و آلودگي ثانويه به قارچ
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 )Creasing( 6-4- ترک خوردگي ميان‌بر پوست

علايم

بدون  ميوه،  پوست  روي  نامنظم  گاه  و  منظم  ناهمواري‌هاي  ظهور   
در حالت شديد  ناهمواري‌ها  اين  ايجاد شود.  پوست  در  اين که شکافي 
به صورت طولي و عرضي روي پوست توسعه يافته و تمام پوست را در بر 

مي‌گيرد )شکل 90(. 

علت

کلسيم،  کم‌بود‏  درخت،  سن  افزايش  سنگين،  باردهي  مثل  عواملي   
ميزان پايين نیتروژن و پتاسيم با فسفر بالا يا تنش آبي که منجر به کاهش 
ضخامت پوست شده، ممکن است حساسيت به ترک خوردگي ميان‌بر را 
افزايش دهد. هم‌چنين برداشت با تاخير، منجر به بروز اين عارضه مي‌شود. 

میوه‌های پوست نازک به این عارضه حساس هستند. 

در صورت وقوع تنش خشكي، بافت سفيد پوست كه بيش‌ترين تقسيم 
سلولي را دارد بر خلاف گوشت ميوه به صورت غير قابل برگشت فعاليت 
آن متوقف مي‌شود. با رفع تنش خشكي رشد گوشت ميوه شروع شده و 
سبب پارگي بافت آلبدوي پوست )سفيد(كه قادر به توسعه نيست مي‌شود. 

پیش‌گیری 

به نظر مي‌رسد اين عارضه با وضعيت تغذيه‌اي درخت در ارتباط باشد ●	
و تغذيه با پتاسيم و نيتروژن مي‌تواند ميزان اين عارضه را کاهش دهد.

موثر ●	 نيز  كشور  جنوب  در  كلسيم  حاوي  آمينواسيدهاي  از  استفاده 
است. 
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میوه‌های آسیب دیده انبارمانی پایین‌تری دارند چون ممکن است حین ●	
جابجایی از محل آسیب دیده ترک بردارند. بنابراين ميوه‌ها مرتب در 
انبار بررسي شوند و در صورت بروز پوسيدگي به بازار عرضه شوند.

آبیاری منظم و جلوگیری از تنش خشکی درختان به ویژه در زمانی که ●	
بخش آلبدوی پوست در حال تقسیم سلولی و بزرگ شدن )تابستان( 

است ضرورت دارد.

شكل 90- ناهمواري‌هاي منظم و نامنظم روي پوست ميوه )راست( و نمايي از 
تريكدگي بافت سفيدرنگ پوست )چپ(

74

ت
ت مرکبا

س از برداش
ب‌های پ

س آسی
اطل



 )Puffiness and plugging( 6-5- پفي شدن و عارضه پلاگینگ

علايم

 جداشدن پوست ميوه از قسمت گوشت )شكل‌91(، جدا شدن بخشی 
)عارضه  برداشت  زمان  در   )94 )شکل  ميوه  دم  به  متصل  میوه  پوست  از 

پلاگینگ(

علت

 بر اساس شواهد بدست آمده، ميوه‌هاي با رسيدگي زياد، عدم تعادل 
نسبت نیتروژن به فسفر، درختان قوي و انبارهاي با رطوبت بالا باعث ايجاد 
در  پديده  اين  از گوشت مي‌شوند.  آن  و جدا شدن  پوست  در  ضخامت 
جمله  از  نارنگي‌ها  در  اما  مي‌دهد  رخ  کم‌تر‏  لمون‌ها  و  لايم‌ها  پرتقال‌ها، 
پونکن، نوشین، كلمانتين و ساتسوما شايع است )شكل‌هاي 92 و 93( که 
به ویژگی‌های ژنتیکی رقم و فاصله بين پوست و گوشت ميوه نیز مرتبط 

است.

پیش‌گیری 

انبار، ●	 از  قبل  التيام‌دهي  تيمار  رسيدگي،  صحيح  مرحله  در  برداشت 
رطوبت  در  مدت  طولاني  انبارماني  از  اجتناب  و  انبار  مناسب  تهويه 

نسبي بالا آسيب پفي شدن را کاهش مي‌دهد. 

به دليل فاصله بين پوست وگوشت در اين نوع ميوه‌ها، پوست به راحتي ●	
تر‌كهاي  نقل  و  حمل  و  برداشت  حين  مكانكيي  ضربه‌هاي  اثر  در 
ريز مي‌خورد كه منفذي براي ورود قارچ‌ها است. لازم است كه در 

برداشت و جابجايي اين نوع ميوه‌ها دقت شود.

به پلاگینگ حتما میوه توسط قیچی نوک‌گرد ●	 در میوه‌های حساس 
خمیده برداشت شود.
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شكل 91- عارضه پفي شدن در 
نارنگي انشو

شكل 92- برش عرضي ميوه نارنگي 
انشو با پوست پفي

شكل 93- عارضه پفي شدن در 
نارنگي نوشین

شكل 94- عارضه پلاگینگ در زمان 
برداشت نارنگی انشو
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 )Sunburn( 6-6- آفتاب‌سوختگي

علايم

آسيب  نيز  ساقه‌ها  و  برگ‌ها  به  ميوه  بر  علاوه  سوختگي  آفتاب   
مي‌رساند. در برگ‌ها ايجاد نقاط صمغي نموده که گاهي سياه و چرب به 
نظر مي‌رسند. احتمال بروز در ميوه‌هاي قرار گرفته در جهت جنوب غربي 

بيش‌تر‏‏ است )شکل 95(. 

علت

 اين اختلال در نواحي گرمسيري خشک و نيمه‌خشک متداول است 
روي  سوختگي  صدمه‌ي  حالت  اين  در  است.  بالا  خيلي  نور  شدت  که 

پوست ميوه و در جهت تابش نور خورشيد گسترش ميي‌ابد.

پیش‌گیری 

تاج، که حساسيت ●	 داخل  در  ميوه  توليد  عادت  با  ارقامي  از  استفاده 
کم‌تر‏ي به اين اختلال دارند. 

در شرايط جنوب كشور كشت توام مركبات و نخل كه سبب سايه‌اندازي ●	
نخل روي مركبات مي‌شود نيز در كاهش آفتاب‌سوختگي موثر است. 

در سال‌های اخیر استفاده از سایبان با هدف کاهش مصرف آب سبب ●	
کاهش آفتاب‌سوختگی میوه نیز شده است.

شکل 95- آفتاب سوختگي ميوه‌ي ليموي ليسبون در شرايط جنوب ايران )راست( 
و نارنگي )چپ(
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 )Chilling injury( 6-7- سرمازدگي در انبار

علايم

درجه   10 حدود  دماهاي  در  گريپ‌فروت  و  لمون‌ها  لايم‌ها،  در   
و  فرورفتگي2  پوستي1،  لکه  چون  سرمايي  آسيب  علايم  سلسيوس‏، 
رخ  محيط  دماي  به  ميوه  انتقال  از  بعد  ميوه  سطح  در  شدن3  آب‌سوخته 
مي‌شوند  ميوه  بازارپسندي  کاهش  باعث  سطحي4  لکه‌هاي  اين  مي‌دهد. 
)شكل‌هاي 96 تا 102(. بروز لكه‌هاي پيتينگ سطحي، قهوه‌اي‏‏‏‏ شدن يا تيره 
شدن غشاي بين آبدان‌ها، بي‌رنگ شدن بافت سفيد اسفنجي و آبكي شدن 
به صفر درجه سلسيوس  با نزدیک شدن دما  قابل مشاهده است.  گوشت 
می‌شود. علايم  بیش‌تر  آنها  تعداد  و  فرورفته کوچک‌تر  اندازه زخم‌های 
سرمازدگي معمولا در ناحيه استواي پوست ميوه بروز مي‌نمايد كه متفاوت 
از لكه‌هاي ناشي از سايش است كه بروز آن در بخشي از پوست ميوه است 
كه در معرض سايش قرار دارد )شكل 101(. در محل‌هاي آسيب سرمايي 
ممكن است كپ‌كهاي ميسليومي به عنوان آلودگي ثانويه سبب پوسيدگي 

ميوه و افزايش ضايعات شوند. 

علت

اما بالاتر از نقطه   در مرکبات آسيب سرمازدگی در دماهاي پايين و 
يخ‌زدگي رخ مي‌دهد. نگهداري ميوه‌ها در دماي كم‌تر‏ از آستانه تحمل به 
مدت 3-2 هفته اين ناهنجاري را توسعه مي‌دهد. ارقام ميان‌رس گريپ‌فروت 
نسبت به انواع زودرس و ديررس مقاومت بيش‌تر‏‏ي به سرمازدگي دارند. 
عواملي چون برداشت خيلي زود و يا خيلي دير، رطوبت نسبي پايين اين 
نارسايي را افزايش مي‌دهد. سرمازدگی در ضلع شمالي انبار رايج‌تر است. 

1 -Pitting
2 -Sunken
3 -Water-socked
4 -Blemishes
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پیش‌گیری 

برداشت میوه‌ها در مرحله بلوغ مناسب و حمل دقیق آنها ●	

نگهداري مرحله‌اي به صورت 3-2 هفته در 10 درجه سلسیوس، سپس ●	
3 هفته در 5 درجه سلسیوس در پیش‌گیری آسيب سرمايي موثر است. 

عمل واکس زدن، کاربرد قارچ‌کش تيابندازول اين پديده را کاهش ●	
داده ولي حذف نمي‌کند. 

تنظيم دماي انبار روي دمايي كه مناسب نگهداري میوه آن رقم است. ●	

با گرم کردن ●	 بافت پوست ميوه  به حداقل رساندن رطوبت و آماس 
تناوبی 

	● 6 بايد  نگهداري شدند  سلسیوس  درجه   3 زير  دماي  در  ميوه‌ها  اگر 
هفته بعد از برداشت به فروش برسند.

علايم‏‏‏‏ ●	 شوند  داده  انتقال  نرمال  دمایی  شرایط  به  میوه‌ها  که  زمانی 
سرمازدگی مشخص‌تر می‌گردند.

 رعايت دماي مناسب نگهداري متناسب با نوع رقم مركبات به شرح 
جدول زير:

دمای سردخانه نوع محصول
)سلسيوس(

رطوبت نسبی سردخانه 
)درصد(

90-785-4پرتقال
85-580-3نارنگی )کلمانتین، پیج و انشو(

90-1085- 7/5 لیموها

90-1085-9لایم‌ها
90-1285-10گريپ‌فروت
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)فني(  معمولي  انبارهاي  در  ميوه  عمدتا  كه  ايران  شمال  شرايط  در 
استفاده  انبارها  برای ساخت  از مصالحی  امکان  نگهداري مي‌شود درحد 

شود که نسبت به تبادلات گرما و سرما عـایق باشد. 

شكل 96- علايم ناهنجاري سرمازدگي در 
پوست پرتقال

شكل 97-علايم سرما‌زدگي در 
پوست پرتقال

شكل 98-علايم سرما‌زدگي شديد در 
پوست گريپ‌فروت

شكل 99- علايم سرما‌زدگي در 
پوست گريپ‌فروت
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شكل 100-علايم سرما‌زدگي در پوست گریپ فروت

شكل 101-علايم سرما‌زدگي در پوست لیموترش

شكل 102- علايم سرمازدگي روي نارنگي انشو بعد از 60 روز نگهداري در انبار

81

ت
ت مرکبا

س از برداش
ب‌های پ

س آسی
اطل



 )Oleocellosis( 6-8- لکه روغني

علايم

غده‌هاي  که  نامنظم  اشکال  به  قهوه‌اي  يا  سبز  زرد،  لکه‌هاي  تشکيل   
برجسته  و  برآمده  آنها  بين  بافت‌هاي  فرورفتگي  علت  به  پوست  روغني 

هستند.

علت

بيش‌تر‏‏ پرتقال‌هاي ناول، لمون‌ها و لايم‌ها تحت تاثير اين عارضه هستند. 
در اثر تخريب سلول‌هاي روغني واقع در بافت فلاودو توسط فشار دست 
و ناخن و يا نيش حشرات روغن داخل آنها خارج مي‌شود )شكل103(. 
اين روغن براي سلول‌هاي سطح پوست سمي و مخرب بوده و باعث لكه 

مردگي در سلول‌هاي سطحي مي‌شود )شکل‌ 104(. 

پیش‌گیری 

در پرتقال‌هاي واشنگتن ناول گسترش علايم لکه روغني به‌‌وسيله دما ●	
تحت تاثير واقع مي‌شود. در دماهاي زير 10 درجه سلسيوس‏ ميزان اين 

اختلال کاهش ميي‌ابد. 

پوشش واکس، صدمه لکه روغني را تا 35 % کاهش مي‌دهد. ●	

برداشت ميوه در بعدازظهر، برداشت صحيح ميوه، حفظ و نگهداري ●	
محصول در سايه‌بان براي 2-1 روز قبل از حمل و نقل ميزان آماس و 
آب پوست را كاهش داده كه در نتيجه ميوه حساسيت كم‌تر‏ي به اين 

عارضه خواهد داشت.

اجتناب از چيدن ميوه‌ها در شرايط سرد و مرطوب و يا صبح زود كه ●	
غده‌هاي روي پوست در حداكثر آماس است.
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	●‎ ‎دقت در برداشت میوه در مناطق بادخیز

حذف ميوه‌هايي كه در طول خطوط بسته بندي شديدا صدمه ديده‌اند.●	

شكل 103- علايم لكه روغني روي پوست پرتقال

شكل 104- تخريب غده‌هاي روغني و آسيب به سلول‌هاي اطراف
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 )Rind staining( 6-9- زنگ پوست

علت

ميوه  جابجايي  يا  نقل  و  حمل  و  بسته‌بندي  برداشت،  طي  ساييدگي 
مرکبات عامل بروز زنگ است. بستگی به رقم داشته و پرتقال‌های ناول 
مثل ناولیت حساس به زنگ پوست در روی درخت و در شرایط پس از 
برداشت ولی ناولینا فقط در شرایط پس از برداشت حساس هستند. تغییر 

ناگهانی شرایط رطوبتی در باغ نیز تشدید کننده این عارضه است.

 علايم

جابجايي  يا  نقل  و  حمل  و  بسته‌بندي  برداشت،  طول  در  ساييدگي   
مرکبات باعث تغيير رنگ قهوه‌اي يا قرمز مايل به قهوه‌اي در نواحي صدمه 

ديده مي‌شود )شکل 105(.

پیش‌گیری

رسيده لازم  ميوه  جابجايي  در  دقت  پوست،  زنگ  پیش‌گیری  جهت 
استفاده  انبار  افزايش ميي‌ابد. در  ميوه‌‌هاي رسيده  است. زنگ در پوست 
از پوشش میوه و یا بالابردن رطوبت نسبی انبار هم‌زمان با کاهش دما به 5 

درجه سلسیوس در کاهش بروز این عارضه موثر است.

شكل 105- علايم زنگ پوست روي پوست پرتقال ناولینا
(Alferez et al., 2003)
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 )Zebra skin(6-10- پوست راه‌راه

علايم

 ايجاد نوارهاي قرمز- قهوه‌اي‏‏‏‏ رنگ روي قطاع‌هاي متمايز پوست ميوه 
)شكل 106(. 

علت

قرار دارند رشد لايه سفيد   درختاني كه در معرض تنش شديد آب 
پوست در شرايط تنش متوقف مي‌شود. با جذب ناگهاني حجم زياد آب 
نارنگي  ميوه تخريب مي‌شود. در پوست  بين يكسه‌هاي آب  اين لايه در 
يا آبياري قبل از چيدن  باران‌هاي سنگين  از  بعد  يا  بالا و  با محتواي آب 
به‌‌وسيله‌‌ي ساييدگي مکانيکي ايجاد مي‌شود. در صورتي كه ميوه‌ها 5-7 
روز بعد از بارندگي يا آبياري برداشت نشوند، سلول‌هايي كه دچار تورم 
داده  از دست  كيباره  به  را  بالاي خود  فشار ‏تورژسانس  ناگهاني شده‌اند 
كه بروز اين عارضه را به دنبال دارد‎.‎ در صورت برداشت در اين حالت 
تورژسانس، طي جابجايي و در مسير بسته‌بندي سلول‌هاي اپيدرمي متورم 
عمل   .‎مي‌گردد‏‏‏‏ پوست  متمايز  بخش‌هاي  شدن  باعث ‏سياه  شده  تخريب 
اين  شود  انجام  زبر  برس‌هاي  با  چنان‌چه  سورتينگ  حين  در  زدن  برس 
رنگ  کاملًا  ميوه‌هاي  كه  است  شده  مشخص  مي‌کند.  تشديد  را  مشکل 

گرفته به اين عارضه حساس‌تر است.

پیش‌گیری 

بايد سعي نمود ميوه‌ها 7-5 روز بعد از باران برداشت شوند. ●	

واحدهاي سورتينگ بايستي از برس‌هاي نرم در مرحله شستشوي ميوه ●	
استفاده نمايند.

نارنگي‌ها را با ملايمت درجه‌بندي و بسته‌بندي نماييد.‏●	
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شکل106- علايم پوست راه راه در نارنگي ماريسول
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 )Blossom end breakdown( 6-11- فروپاشي گل‌گاه

علايم

 فروپاشي گل‌گاه به‌‌صورت نواحي به رنگ کدر، آب‌‌سوخته در نوک 
به‌دنبال  پني‌سيليوم  قارچ  به‌‌وسيله  ثانويه  آلودگي  مي‌افتد.  اتفاق  لايم‌ها 

فروپاشي گل‌گاه ايجاد مي‌شود )شكل 107(.

علت

فروپاشي  به  منجر  لايم  پرشين  تاهيتي،  لايم‌هاي  نامناسب  جابجايي   
گل‌گاه مي‌شود. اندازه ميوه، فشار تورژسانس، دما و رطوبت در طي انبار 
حساسيت ميوه‌ها را تحت تاثير قرار مي‌دهد. ميوه‌هاي بزرگ به اين اختلال 

حساس‌تر مي‌باشند. 

پیش‌گیری

 استفاده از ارقام مقاوم و رعايت اصول باغ‌دار‏‏ي●	

(Gusella et al., 2021)شکل107- علايم فروپاشي گل‌گاه در کی‌لایم

87

ت
ت مرکبا

س از برداش
ب‌های پ

س آسی
اطل



 )Stem-End Rind Breakdown( 6-12- فروپاشي دم‌گاه

علايم

 غالباً در پرتقال‌ها شايع است. با تخريب بافت پوست در ناحيه دم‌گاه، 
)شکل‌هاي  مي‌نمايد  منظم  غير  اشکال  با  رفته  فرو  قهوه‌اي  نواحي  ايجاد 
اما  به فصل ديگر متفاوت است  از فصلي  اين عارضه  108و 109(. وقوع 
در ميوه کاملًا يا بيش از حد رسيده متدوال‌تراست. شدیدترین و اولیه‌ترین 
دارای  میوه‌های  می شود.  مشاهده  کوچک  میوه‌های  در  معمولاً  علايم‏‏‏‏ 

پوست نازک بیش‌تر از میوه‌های پوست ضخیم آسیب می‌بینند.

علت

 به طوركلي در اثر آب از دست‌دهي ايجاد مي‌شود. از مهم‌ترين عوامل 
اين عارضه، کاهش رطوبت ميوه بعد از برداشت و قبل از واکسزني، تهويه 
به  است.  شده  گزارش  كربن  اكسيد  دي  بالاي  تجمع  نتيجه  در  و  ناقص 
نظر می رسد این اختلال با عدم تعادل تغذیه‌ای شامل نیتروژن و پتاسیم به 
ویژه کمبود پتاسیم همراه است. احتمال اين رابطه ضعيف است به طوری 
برنامه تغذیه‌ای  که هیچ پیشنهاد تغذیه‌ای خاصی به جز همان حفظ یک 
متعادل وجود ندارد. ميوه‌هاي آسيب‌ديده مستعد پوسيدگي دم‌گاه و ساير 

بيماري‌هاي قارچي هستند.

پیش‌گیری 

در صورت نگهداري ميوه در انبار معمولي )فني( به ويژه در ميوه‌هاي ●	
تاج، ضرورت دارد سيستم  يا داخل  كوچك )متوسط 130 گرم( و 
دست‌دهي  از  آب  از  جلوگيري  براي  انبار  رطوبت  تامين  و  تهويه 

پوست ميوه و تنفس هوازي ميوه برقرار باشد.

ميوه‌هاي داخل تاج كه از ميزان كربوهيدرات و قند كم‌تر‏ي نسبت به ●	
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خارج تاج درخت در زمان برداشت و تا نيمه‌هاي نگهداري در انبار 
برخوردارند بهتر است مستقيم به بازار عرضه شوند و يا مدت كم‌تر‏ي 

در انبار نگهداری شوند.

طي كي پژوهش ميوه‌هاي با وزن متوسط 220 گرم كم‌تري‏ن علايم ●	
و  تغذيه  مديريت  در  است  لازم  كه  دادند  نشان  را  دم‌گاه  فروپاشي 

هرس تلاش براي توليد ميوه‌هاي با وزن كينواخت فوق‌الذكر باشد.

توصيه مي‌شود فاصله بين زمان برداشت و واكس زني به خصوص در ●	
شرايط خشك به حداقل ممكن رسانده شود. از هر عاملي كه سبب 
خشكي و آب از دست دهي پوست ميوه مي‌شود بايد جلوگيري نمود 

)شكل‌هاي 110 و 111(.

در شرايط ●	 برداشت شده  ميوه‌هاي  بندی،  بسته  در  تاخیر  در صورت 
خنك و سايه و با رطوبت نسبی بالا )<90٪( نگهداري شوند. از قرار 
دادن در دمای گرم خودداری کنید زیرا حتی با همان رطوبت نسبی، 

هوای گرم میوه‌ها را سریع‌تر خشک می‌کند.

بلافاصله پس از برداشت میوه خنك شود و درجه حرارت کم )اما ●	
غیر مضر( را در طول ذخیره، حمل و نقل و بازاریابی حفظ شود. اين 
موضوع در انبارهاي معمولي اهميت بيش‌تر‏‏ي دارد. میوه‌هایی که به 
طور مداوم در دماهای پایین نگه داشته می شوند نسبت به زمانی که 
دم‌گاه  فروپاشی  بسیار کم‌تر‏ دچار  نگهداري شوند  دماهای گرم  در 

میوه مي‌شود.

از عارضه فروپاشی ●	 ناشی  به منظور کاهش خسارت  توصیه می شود 
در  کلسیم  محلول پاشی  سردخانه،  در  نگهداری  طی  میوه  دم‌گاه 
هفته  دو  فاصله  به  و  شده  انجام  رنگ  شکست  زمان  در  شهریورماه 

تکرار شود.
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زیرا ●	 شود  اجتناب  بندی  بسته  خط  حد ‏روی  از  بیش  زدن  برس  از 
می‌تواند از دست دادن رطوبت را تسریع کرده و فروپاشي دم‌گاه را 

افزایش ‏دهد. 

شكل 109- فروپاشي اطراف دم‌گاه ميوه 
و به تدريج تبديل به رنگ قهوه‌اي تيره 

طي نگهداري

شكل 108- علايم ناهنجاري 
فروپاشي دم‌گاه پرتقال تامسون

شكل 111- علایم فروپاشی دم‌گاه در 
میوه‌های بدون پوشش پرتقال تامسون در 

انبار معمولی )فنی(

شكل 110- نبود علایم فروپاشی 
دم‌گاه در میوه‌های با پوشش پرتقال 

تامسون در انبار معمولی )فنی(
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 )Pitting( 6-13- لكه‌حفره‌اي يا پيتينگ

علايم

پخش  و  ميوه  پوست  روغني  غده‌هاي  تخريب  اثر  در  عارضه  اين 
محتواي روغني آنها در سطح پوست ايجاد مي‌شود. شروع آن به صورت 
روغنی  غدد  بالایي  نواحی  در  پوست  سطح  روی  جزئی  فرورفتگی‌های 
برنزه شده وتا نزديکي  به‌تدريج  است )شكل 112(. نواحي تخريب شده 
ناحيه گل‌گاه امتداد ميي‌ابند )شكل 113(. تخريب بيش‌تر‏‏ در غدد روغني 
طور  به  يا  و  نگرفته  قرار  تاثير  تحت  يا  غالبا  غدد  بين  سلول‌هاي  و  است 
نارنگي‌ها  برخي  سفيد،  گوشت  فروت  گريپ  شوند.  مي  تخريب  جزئي 

چون شاهين و پيج، پرتقال‌هاي ناول به بروز اين لکه‌ها حساس هستند.

علت

 احتمال ابتلا به اين عارضه با اندازه ميوه )بزرگ( و پايين بودن اکسيژن 
شدت  نتیجه  در  روغني  غدد  تخریب  دارد.  مستقيم  رابطه  ميوه  بافت  در 
تنفس بالا و كاهش تبادلات گازي در ميوه ايجاد مي‌شود. افزايش تنفس 
تبادل گازي در حضور  از طرفي کاهش  انبار و  بودن دماي  بالا  از  ناشي 
دلايل  از  مي‌تواند  بسته‌بندي  از  بعد  روز   3-7 بالا،  غلظت  با  واکس‌هاي 

شيوع پيتينگ باشد. اتيلن اين اختلال را افزايش مي‌دهد.

پیش‌گیری 

دماي گوشت ميوه بايد در حدود تعريف شده براي آن رقم در انبار‏ ●	
باشد. در دماهاي کم‌تر‏ ممکن است آسيب سرمايي افزايش يابد. 

در ●	 افزايش  دليل  به  پايين  نسبتاً  غلظت  با  واکس  پوشش  از  استفاده 
توصیه  مي‌دهد.  کاهش  را  پيتينگ  ميزان  گازها  نفوذپذيري  قابليت 
)مثل کارنوبا(  بیش‌تر  تبادل گازي  قابليت  با  از واکس‌هایی  می شود 

استفاده شود.
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پاشش درختان با کود پتاسيم، غلظت پتاسيم برگ را افزايش داده و ●	
وقوع اين اختلال را کاهش مي‌دهد. ظهور پس از برداشت اين اختلال 
با کاربرد پتاسيم روي ميوه در اتاق بسته‌بندي همراه با کاربرد واکس 

مي‌تواند کاهش يابد.

توليدكنندگان و ذخيره كنندگان مركبات پوششي را براي ميوه انتخاب ●	
نمايند كه منافذ ميوه را بطوركامل مسدود نكند تا تنفس ميوه مختل 

نشود. تبادل گازي واکس‌هایی با پایه شلاک یا پلی‌اتیلنی كم است.

در حالت استفاده از پوشش واكس و يا پاكت فريزري هرچند ميزان ●	
كمبود  به  ميوه  ولي  مي‌شود  حفظ  ميوه  گوشت  و  پوست  رطوبت 
اكسيژن و زيادي دي‌اكسيد كربن فضاي انبار حساس بوده و نياز به 

تهويه مناسب انبار است.

حفظ ●	 دليل  به  فريزر  پاكت  و  واكس  با  شده  داده  پوشش  میوه‏های 
رطوبت پوست كم‌تري‏ن درصد و شدت لكه‌ حفره‌اي را طي نگهداري 

نشان مي‌دهند. 

میزان لكه‌ حفره‌اي و ضایعات در انبار معمولی بالاتر از سردخانه است ●	
با  مقايسه  انبارها در  نوع  اين  پايين  نسبي  دليل رطوبت  به  بيش‌تر‏‏  كه 
انبارهاي  به ويژه در ميوه‌هاي بدون پوشش است كه حتما  سردخانه 

معمولي را بايستي به سيستم تامين رطوبت مجهز نمود.

شکل 112- علايم لكه‌‌حفره‌اي يا پيتينگ 
در مركبات

شكل 113- علايم لكه‌‌حفره‌اي يا 
پيتينگ عميق در مركبات
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 )Age-related Breakdown( 6-14- پيري

علايم

 اين عارضه باعث بي‌رنگي يا خشکي در محل دم‌گاه جايي كه پوست 
ناز‌كتر است مي‌شود. ناول‌ها بيش‌تر ‏‏در اواخر فصل اين عارضه را نشان 

مي‌دهند )شكل 114(.

علت

 دليل اصلي آن آب از دست‌دهي و ضعف سلولي ميوه‌هاي بالغ است. 
دست‌دهي  از  آب  سنگين،  باران  يک  از  بعد  سرما  دوره  يک‌  هم‌چنين 
ميوه‌ها در شرايط گرم و طولاني شدن زمان بين برداشت و حمل به بازار 

اين عارضه را تشديد مي‌کند. 

پیش‌گیری

مطلوب ●	 )بلوغ  مناسب  زمان  در  برداشت  پیش‌گیری،  روش  بهترين 
ميوه( و نه در حالت رسيدگي زياد است. 

خشك ●	 بادهاي  از  و  شده  سايه‌دهي  بايد  باغ  در  شده  برداشت  ميوه 
كننده محافظت گردد.

ميوه‌ها قبل و بعد از بسته بندي در محلي با رطوبت بالا )بيش از 90 ●	
درصد( نگهداري شوند.

در مواردي كه امكان فراهم كردن رطوبت بالا وجود ندارد انبارداري ●	
پرتقال‌ها در دماي سرد )4 درجه سلسيوس‏( توصيه مي‌شود‏‏‏.

تيمار با تنظيم كننده رشد جيبرلين و يا استفاده از دستگاه خنثي كننده ●	
اتيلن با تاخير انداختن پيري، دوره انبارماني را طولاني خواهد كرد.
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حتي در حالت استفاده از بهترين تيمارهاي پس از برداشت، نگهداري ●	
به  انبار  از  موقع  به  ميوه‌ها  و  نمي‌شود  توصيه  طولاني مدت محصول 

بازار ارائه شوند.

شكل 114- علايم پيري ميوه پرتقال تامسون بعد از 90 روز نگهداری در سردخانه
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)Peteca( 6-15- پتکا

علایم

پتکا در لمون‌ها به ویژه لیموهای اورکا و مییر رایج است. علایم پتکا 
و سیاه شدن غده‌های روغنی  پوست  فرورفتگی  لكه حفره‌اي،  به‌صورت 
از  پس  روز   3-5 در  می توان  را  پتکا  علامت  اولین   .)115 )شکل  است 
برداشت و قبل از بسته‌بندی مشاهده کرد. این علامت شامل تیره شدن یک 
غده روغنی است که بافت آلبدوی زیر آن نیز تغییر رنگ داده است. پس 
از چند روز بافت پوست اطراف غده روغنی فروپاشیده و سایر غدد روغنی 
نیز فرو می‌ریزند )شکل 116(. فروپاشی غده روغنی می‌تواند در  مجاور 
میوه‌های سبز و زرد رخ دهد لیکن وضوح آن در میوه‌های با پوست زرد 
بیش‌تر است. علایم پتکا همانند آسیب لکه‌روغنی، محدود به سلول‌های 

قشری پوست است و تاثیری بر کیفیت گوشت میوه ندارد. 

علت

پتکا اختلال فیزیولوژی است که در انبار ایجاد می شود، اما با شرایط 
مزرعه مانند سطح کلسیم و پتاسیم و برداشت در دوره های سرد و مرطوب 
مرتبط است. ذخیره سازی در دمای پایین )3 درجه سلسیوس( به توسعه آن 

نسبت به دمای بالاتر )7 درجه سلسیوس( کمک می‌کند.

این  از برس سفت، وقوع  استفاده  یا  افزایش مدت زمان برس زدن و 
اختلال را تحریک می‌کند. واکس‌های پلی‌اتیلني نسبت به واکس کارنوبا 
وجود عارضه پتکا را تشديد مي‌نمايد. پتکا در رطوبت خیلی بالا گسترش 
می‌یابد. بارندگی کم در سه ماه قبل از برداشت و هم‌چنین شرایط سرد/

مرطوب )تفاوت زیاد دمای شب و روز( نزدیک به برداشت سبب افزایش 
قابل توجه پتکا می‌شود. به نظر می‌رسد عدم توازن مواد غذایی به صورت 
سطوح بالای کلسیم و میزان پایین فسفر در خاک باعث تشديد اين عارضه 
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مي‌شود لیکن نیاز به بررسی بیش‌تر است. در اتاق‌های سبززدایی استفاده از 
اتیلن به میزان کم که سبب القای مقاومت می‌شود در مهار پتکا موثر است 

ولی در مواجهه زیاد با اتیلن خطر افزایش پتکا وجود دارد. 

پیش‌گیری 

مقایسه ●	 در  می‌شوند  چیده  برداشت  فصل  اوایل  در  که  میوه‌هایی 
در  تاخیر  بنابراین  پتکا حساس‌ترند  به  دیرتر،  برداشت  با  میوه‌های  با 
در  را حتی  بروز  میزان  می‌تواند  هفته  دو  به مدت  برداشت محصول 

همان باغ به طور چشم‌گیری کاهش دهد. 

با ورود یک جبهه سرد، هیچ میوه‌ای برای حداقل 5-3 روز برداشت ●	
نشود تا آماس سلول‌های پوست میوه کاهش یابد. 

تهویه ●	 با  سایه‌دار  منطقه  در یک  روز   7 تا   4 مدت  به  میوه ها  ذخیره 
مناسب پس از برداشت، با حداقل جابجایی میوه موثر است و از بروز 

پتکا جلوگیری می کند اما مانع آن نمی‌شود. 

بطورکلی کاهش حساسیت میوه‌ها به پتکا با رویکردهای درمانی قبل ●	
از برداشت، ابزاری ارزشمند برای کاهش تأثیر منفی پتکا بر روی میوه 

خواهد بود.

شکل 115- علایم لكه حفره‌اي، فرورفتگی 
پوست و سیاه شدن غده‌های روغنی در پتکا

شکل 116- فروپاشی پوست و غدد 
روغنی مجاور در پتکا 
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7-ساير آسيب‌ها

)Chalking( 7-1- سفيدشدگي يا گچ‌گيري

علايم

پوست  روي  مانند  گچ  يا  و  سفيدرنگ  پوسته‌اي  لكه‌هاي  وجود   
ميوه‌هاي واكس زده )شكل‌هاي 117 و 118(.

علت

معرض  در  زده  واكس  ميوه  گرفتن  قرار  صورت  در  است  ممکن   
حرارت یا رطوبت بیش از حد روی سطح میوه‌ها ایجاد شود. هم‌چنين اين 
عارضه با انتقال ميوه‌هايي كه واكس زده شده‌اند به ويژه در غلظت بالا از 
سردخانه به دمای بالاتر اتفاق می‌افتد. متراکم شدن رطوبت واكس باعث 
می‌شود تا پوسته‌هاي سفيدرنگ دوباره تا حدی حل شود و متعاقباً باعث 

ایجاد رسوبات سفید در ظاهر ميوه شود. 

پيش‌گيري

استفاده از واكس با غلظت مناسب●	

با ●	 فضاي  به  سردخانه  پايين  دماي  از  بلافاصله  زده  واكس  ميوه‌هاي 
دماي بالا منتقل نشوند بلكه به تدريج دماي فضاي نگهداري ميوه بالا 

برده شود.
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شكل 117- علايم سفيدشدگي يا گچ‌گيري تك ميوه 

شكل 118- علايم سفيدشدگي يا گچ‌گيري ميوه‌هاي كي بسته
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7-2- گل مرکبات

علایم

 لکه‌های با اندازه‌های مختلف و پراکنده در سطح میوه که رنگ آنها 
نسبت به رنگ زمینه‌ي پوست روشن‌تر است )شكل‌هاي 119 و 120(. در 
قبلا در  نقاط كه  اين  با آسيب سرمايي،  ميوه‌ها  نوع  اين  مواجهه  صورت 
سلول‌هاي آنها پروتئين‌هاي مقاومت تشيكل شده است سالم مانده و بين 

گل‌ها علايم سرمازدگي را نشان مي‌دهند. 

علت

 بیش‌تر در قسمت غرب استان مازندران رایج است و علت آن به طور 
دقیق شناخته نشده است. به نظر مي‌رسد در مراحل اوليه رشد ميوه، سلول‌هاي 

بسيار كوچك سطح پوست ميوه با نيش حشرات گزيده شده باشد.

پیش‌گیری

راهکار مدونی وجود ندارد. چون تاثیری روی کیفیت گوشت میوه ●	
نداشته و طی نگهداری میوه نیز رنگ لکه‌ها تقریبا ثابت و بدون تغییر 

است، بنابراین مشکل جدی محسوب نمی‌شود.

شكل 119- لكه‌هاي معروف به گل 
مركبات در زمان برداشت پرتقال توسرخ

شكل 120- لكه‌هاي معروف به گل 
مركبات بعد از 90 روز انبارداري 

پرتقال توسرخ
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7-3- آسیب‌های ناشی از کاربرد واکس‌های نامناسب

علایم

و  پراكنده  صورت  به  عميق  سوختگي  يا  و  سطحي  لكه‌هاي  ايجاد   
تيره  قهوه‌اي  به  تبديل  انبار  در  تدريج  به  كه  ميوه  پوست  در  گسترده  يا 
به  ميوه  گوشت  ميوه،  تنفسي  منافذ  نمودن  مسدود  صورت  در  مي‌شوند. 
اخير مشاهده مي‌شود  تلخ خواهد شد )شكل 121(. در سال‌هاي  سرعت 
كه ميوه‌هاي با پوشش غيراستاندارد در اثر اختلال در تنفس هوازي درون 
ميوه  تلخی  حتي  و  الكلي  طعم  و  استالدئيد  توليد  و  تخمير  دچار  ميوه، 

مي‌شوند )شكل 124(.

علت

 فرمولاسيون غير استاندارد، استفاده از واكس بازاري به جاي واكس 
انباري )شكل 122( جهت نگهداري ميوه، استفاده از واكس با غلظت بالا 

)شكل 123(

پیش‌گیری 

استفاده از واكس‌هاي استاندارد و با فرمولاسيون مناسب ●	

در صورت كينواختي در غلظت و پوشش كيسان روي ميوه توسط ●	
ارزش  و  ظاهری  کیفیت  مصرفي،  مختلف(  فرمولسيون  )با  واكس 

غذایی میوه به خوبي در انبار حفظ خواهد شد.
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شكل 121- علايم تخميري واكس بازاري روي ظاهر ميوه )راست( و بافت گوشت 
ميوه )چپ( پرتقال تامسون در مقايسه با واكس انباري

شكل 122- ايجاد سوختگي در سطح ميوه 
پرتقال تامسون در حالت استفاده از واكس 

بازاري نامرغوب

شكل 123- ايجاد سوختگي در 
سطح ميوه در حالت استفاده از 

واكس انباري نامرغوب

شكل 124- وضعیت میوه‌های پرتقال تامسون تیمار شده با واکس نامرغوب بعد از 
90 روز انبارداری
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7-4- خشکیدگی پوست میوه 

علايم

انعطاف پوست، چسبيدن  خشك و نازك شدن پوست ميوه، كاهش 
پوست ميوه به گوشت و عدم سهولت در جداكردن پوست از گوشت ميوه

علت

هر عاملي كه سبب دهيدراته شدن و آب از دست‌دهي سريع پوست 
بالا  در غلظت  مانند سولفيت‌ها  نمكي  بنيان  با  تيمارهاي  از  شود. چنانچه 
روي ميوه استفاده شود ميوه طي نگهداري خشك خواهد شد )شكل125(. 
در صورت بالا بودن دماي آب در تيمار آب‌گرم نيز واكس طبيعي سطح 
داد  نشان خواهد  را  ميوه علايم خشكي  ميوه شسته خواهد شد و پوست 
به گرماي زياد آب حساس  انشو و پيج نسبت  نارنگي‌هاي  )شكل 126(. 
به  نشود  تامين  انبار  رطوبت  چنانچه  هم  مدت  بلند  انبارداري  در  هستند. 
تدريج پوست ميوه به ويژه ميوه‌هاي با اندازه كوچك خشك خواهد شد 

)شكل‌هاي 127 و 128(.

پيش‌‌گيري

حفظ رطوبت انبار به ميزان 85 درصد حين نگهداري ميوه●	

اطمينان از فرمولاسيون صحيح تيمارهاي پس از برداشت با بنيان نمك ●	
و بكارگيري در غلظت مناسب 

تنظيم دماي آب در تيمار آب‌گرم متناسب با رقم و منطقه توليد ميوه ●	
)در ايران براي پرتقال تامسون متوسط 42 درجه و براي نارنگي انشو 

37 درجه در نظر گرفته مي‌شود(.

روي ●	 تاثير  احتمال  كه  تيمارهايي  از  بعد  واكس  پوشش  از  استفاده 
خشكي پوست دارند در كاهش عارضه موثر است.
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شكل 125- خشكي پوست ميوه در اثر 
ضدعفوني با تريكب‌هاي با بنيان نمک‌

شكل 126- خشكي پوست ميوه در 
اثر دمای بالای آب

شكل 127- تفاوت خشكي پوست در 
میوه پرتقال تامسون درون )راست( و 

خارج )چپ( پاكت فريزري 

شكل 128- خشكي پوست ميوه 
در ميوه‌های پرتقال تامسون با اندازه 

كوچك بعد از 90 روز انبارداری

103

ت
ت مرکبا

س از برداش
ب‌های پ

س آسی
اطل



7-5- آسيب‌هاي جانبي عمليات سبززدايي

علايم

جدا شدن تكمه ميوه، بروز علايم آسيب فروپاشي دمگاه، پوسيدگي 
به  مربوط  خشك  و  آبسوخته  سفت،  زخم‌هاي  توليد  )ديپوديا(،  دم‌گاه 
آنتراكنوز، طعم الكلي ميوه، بروز پوسيدگي‌هاي قارچي چون كپ‌كهاي 

سبز و آبي )شكل‌هاي 129 تا 134(.

علت

تريكب‌هاي  مصرف  سبب  پوست  در  بويژه  ميوه  از حد  بيش  تنفس   
مفيد ميوه مي‌شود. در ميوه‌هاي سبززدايي شده، مقدار كمي تريكب‌هاي 
‏الكلي توليد مي‌شود كه ممكن است به ميوه طعم الكلي بدهد. اتيلن بعنوان 
تشديد كننده پيري، سبب تخريب بافت‌هاي ميوه شده و به دنبال آن احتمال 
پوسيدگي ميوه را افزايش داده و سبب ‏سست و جدا شدن تكمه ته ميوه 

)كالكيس و نهنج( مي‌شود. 

عوامل  نفوذ  براي  را  راه  كه  نموده  منفذي  ايجاد  تكمه،  شدن  جدا 
هموار ‏ميك‌ند  ميوه  درون  به  آبي(  و  سبز  )كپ‌كهاي  قارچي  پوسيدگي 
)شكل‌ 130(. به همين دليل پوسيدگي دمگاه )ديپلوديا( و آنتراكنوز )شكل 
وقوع  ميي‌ابد.  افزايش  طي ‏سبززدايي  كه  است  اصلي  آسيب  دو   )134
تصور  چنين  نبايد  ميي‌ابد.  افزايش  اتيلن  بالاي  غلظت‌هاي  در  پوسيدگي 
نمود كه سرعت سبززدايي با ‏غلظت‌هاي بالاتر از 10 پي‌پي‌ام اتيلن افزايش 
ميي‌ابد. مدت زمان سبززدايي ‏نيز اثر مستقيم روي پوسيدگي دارد. تيمار 
ميك‌ند.  ايجاد  را  پوسيده  ميوه‌هاي  بالاتر  تعداد  ميزان  همان  به  طولاني‌تر 
ساعت   36 از  بيش  سبززدايي  چنانچه  نارنگي‌ها،  كه ‏در  نمود  توجه  بايد 

زمان ببرد به پوسيدگي آنتراكنوز حساس‌تر مي‌شوند.‏
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پيش‌گيري

كاربرد اتيلن با غلظت و زمان مناسب بسته به نوع رقم●	

ميوه‌هاي سبززدايي شده نبايد ذخيره شوند و بطور مستقيم وارد بازار ●	
مصرف شوند.

شكل129- سیاه شدن تكمه ميوه 
)ايجاد منفذ(در غلظت بالاي اتيلن 
در غلظت بالاي اتيلن و یا تیمار 

طولانی و سپس ریزش آن

شكل 130- جدا شدن تكمه ميوه )ايجاد 
منفذ(در غلظت بالاي اتيلن در غلظت بالاي 

اتيلن و یا تیمار طولانی

شكل 131- بروز زودتر علايم 
آسیب‌های فیزیکی چون لکه روغنی 

در غلظت بالاي اتيلن و یا تیمار 
طولانی

شكل 132- بروز علايم آسيب فروپاشي 
دم‌گاه در غلظت بالاي اتيلن و یا تیمار 

طولانی
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شكل 133- بروز علائم اولیه پوسيدگي ترش در اتاق سبززدايي

شكل 134- بروز علايم آنتراكنوز و توليد زخم‌هاي سفت، آب‌سوخته و خشك در 
غلظت بالاي اتيلن و یا تیمار طولانی
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)Spray burn( 7-6- سوختگی ناشی از محلول پاشی

علایم

 وقتی خسارت‌ها فقط روی میوه‌های قسمت‌های پایینی درخت و نزدیک 
زمین دیده شود می‌تواند ناشی از کاربرد کودهای شیمیایی یا علفکش‌ها 
باشد. معمولاً محلول‌های رقیق ایجاد لکه‌های بزرگ و محلول‌های غلیظ 
ایجاد لکه های ریز در سطح پوست می‌نمایند )شكل135(. ميوه‌هايي كه 
به  با آب‌گرم تيمار مي‌شوند چنان‌چه به خوبي خشك نشوند تجمع آب 
ويژه در سطح تماس ميوه‌ها با هم در داخل جعبه، سبب ايجاد لكه در سطح 

پوست مي‌شود )شکل 136(. 

علت

مدیریت  میوه‌ها،  خارجی  کیفیت  حفظ  در  موثر  عوامل  از  یکی   
ناشی  میزان خسارت  تعیین  اهداف مختلف است.  با  صحیح محلول‌پاشی 
به مرحله نمو و موقعیت میوه، میزان  از محلول پاشی مشکل بوده و بسته 
و  )روغن‌ها  محلول  افزودنی های  رفته،  کار  به  محلول  غلظت  درجه  و 
مویان‌ها( و شرایط محیطی )دما و رطوبت( فرق می‌کند. از نظر موقعیت 
میوه، در بهار که میوه ها کوچک هستند و گل‌گاه میوه در جهت بالا قرار 
دارد، تجمع محلول در قسمت دم میوه بیش‌تر از گل‌گاه است. برعکس 
در میوه‌های بزرگ که در حالت آویزان قرار دارند تجمع محلول در سمت 
گل‌گاه بیش‌تر است. با بزرگ شدن میوه ها و نزدیک شدن به آخر فصل، 
میوه‌ها به سمت داخل درخت می‌چرخند و بخش-هایی از میوه که تجمع 
چنان‌چه  می‌گیرند.  قرار  درخت  تاج  جهت  در  داشته‌اند  کم‌تر‏ی  محلول 
قسمت بیرونی میوه رو به آفتاب باشد، اثر منفی محلول و شدت نور توامان 

خواهد بود. 
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پیش‌گیری 

بررسی مرتب آفات بخصوص شپشک ها و کنه زنگار، می‌تواند در ●	
کاهش لکه‌های پوستی بویژه در میوه‌های تازه‌خوری موثر باشد. 

موادی که علیه آفات بکار می‌روند باید فاقد آثار مخرب روی پوست ●	
میوه باشند. 

باعث سوختگی ●	 روغن‌پاشی  از  بعد  فاصله کمی  در  کاربرد گوگرد 
پوست می‌شود. 

سوختگی ●	 ایجاد  پوست  سطح  در  نیز  غلیظ  محلول‌های  بطورکلی 
می‌نمایند.

 در صورت تيمار ميوه‌ها با آب‌گرم، از خشك شدن پوست ميوه قبل ●	
از بسته‌بندي اطمينان حاصل شود.

 از محلول‌پاشي در روزهاي گرم و با تابش شديد خورشيد به ويژه در ●	
مناطق جنوبي ايران خودداري شود.

شکل 135- علایم ایجاد شده در اثر 
روغن‌پاشی از نوع نامرغوب و غليظ 

روی میوه به صورت سوختگي نقطه‌اي

شکل 136- علایم ایجاد شده در اثر 
خشك نكردن پوست ميوه بعد از تيمار 

آب‌گرم به صورت لكه‌هاي سطحي 
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7-7- سوختگی پوست میوه در اثر کاربرد رنگ

علايم

 پوست میوه به رنگ کدر متمایل به قهوه‌ای می‌شود که با گذشت زمان 
تشدید می‌شود. این تغییر رنگ مرز مشخصی ندارد و صرفا به صورت هاله 

کدر سراسری روی پوست قابل مشاهده است )شكل‌هاي 137 و 138(.

علت

سه  از  بیش  سلسيوس  درجه   48 رنگ  وان  در  مرکبات  وری  غوطه 
دقیقه موجب اخلال در آنزیم‌های دفاعی و آزادسازی ترکیب‌هاي فنلی 
می شود. از طرف دیگر استقرار بیش از 3 دقیقه میوه در آب گرم سبب 

بحران تنفسی میوه و تغییر طعم می‌شود. 

پيش‌گيري

میوه ●	 پوست  روی  رنگ  از  استفاده  برای  مجوزی  اینکه  به  توجه  با 
تحقیقات  موسسه  و  بهداشت  چون  سلامت  متولی  واحدهای  توسط 
باغبانی  علوم  تحقیقات  موسسه  هم‌چنین‏‏‏‏‏  و  کشور  گیاهپزشکی 
می‌شود  توصیه  است  شده  ممنوع  آن  کاربرد  و  است  نشده  صادر 

تولیدکنندگان و ذخیره سازان میوه از کاربرد آن خودداری نمایند. 

شكل 137- سوختگي ابتدايي ناشي از 
رنگ‌افزايي به صورت لكه کدر متمایل 

به قهوه‌ای

شكل 138- سوختگي ناشي از 
رنگ‌افزايي به صورت لكه کدر متمایل 

به سياه با گذشت زمان
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